
  خودرو تابع توليد صنعت پارامتريكشبهناپارامتريك و  براورد
  :انرژي ةكيد بر نهادأبا ت

 تركيبيهاي الگوي داده براورددر  )OP(پاكس - اولي روشمعرفي 

  2فرمصطفي سليمي                                      1اصلمهدي قائمي

  12/03/1392: تاريخ پذيرش                                      17/08/1391: تاريخ دريافت

  چكيده
  ها بنگاهات باعث بروز مسائل انتخاب و همزماني در تصميم ،مشاهدهغيرقابل وريهاي بهرهشوك

از سوي تابع توليد  هاي نهاده ضرايب ازداري  هاي تورشبراورد،  منجر به ارائهاين مسائل كه  دنشومي
شركت خودروسازي  5هاي ادهدر اين پژوهش از د. شوندميعمولي گرهايي مثل حداقل مربعات مبراورد

هاي حداقل روشاستفاده از با هم تابع توليد صنعت خودرو  و ،استفاده شده 1387-1383 زماني طي دوره
نتايج . استشده براورد)1996(پاكسو  و اولي )a2003(پترينليوينسون و مربعات معمولي، اثرات تصادفي، 

تابع توليد  براوردتوانند براي نمي ،)a2003(اثرات ثابت و ليوينسون و پترين هاي كه روشند دهنشان مي
وري، از هاي بهرههاي خودروسازي به شوك به عبارت ديگر واكنش بنگاه ،مناسب باشند صنعت خودرو

تعديل  داري ميانو همبستگي معني شود كار، سرمايه و انرژي انجام نمينيروي تقاضايطريق تعديل در 
انرژي  هاي براي نهاده شدهبراورد يبااما ضر ،وري در صنعت خودور وجود نداردهاي بهرهها و شوكنهاده

 يباضر د كهندهنشان مي اثرات تصادفي و حداقل مربعات معمولي ،پارامتريك شبه هاي روش درو سرمايه 
به سمت  به ترتيب ،ل مربعات معمولياثرات تصادفي و حداقهاي در روشو سرمايه  انرژيبراي شده براورد

  در خصوص تورش )1996(اولي و پاكس ديدگاهمطابق با  كاملاًاين نتايج . هستند دار تورشو پايين بالا 
وري، هاي بهرههاي خودروسازي در واكنش به شوكبنگاهكه  دهدنشان مي و است سنتيگرهاي براورد

حاصل از روش هاي براوردبر اساس نتايج  مچنينه .كنندمي را تعديل خود گذاريسطح سرمايه
  .خواهد بود 64/0و  82/0هاي سرمايه و انرژي به ترتيب  نهاده توليد ، كششپارامتريك شبه
  .پاكس-پترين، روش اولي- ليوينسون ، روشتابع توليد براورد، وريهاي بهرهشوك :ان كليديگواژ

                                                                                 
 Email:m.ghaemi84@gmail.com. ،)نويسنده مسئول( دانشگاه فردوسي مشهد اقتصادي لوم دانشجوي دكتري ع. 1
  Email: mostafa@ferdowsi.um.ac.ir.،استاد گروه اقتصاد، دانشگاه فردوسي مشهد. 2
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JEL: C14, D24, C19, C23. 

 مقدمه .1
به  ها يا عوامل توليد براي رسيدن به مقادير مختلف ستاندهكننده چگونگي تركيب نهادهبيان ،ديتول ةنظري

ها به دهنده نرخ تبديل نهاده ت كه نشاننظريه، تابع توليد اساين ترين ابزار  اصلي. ممكن است وجه بهترين
ارائه شد كه توزيع  1928ال در س 1كاب و داگلاس از سوياولين تابع توليد نئوكلاسيك . باشدميستانده 
شماري در اين از آن زمان تاكنون مطالعات بي. داد دار را توضيح مي بين دو گروه كارگر و سرمايهدرآمد 

تابع توليد كشش جانشيني  .استتوابع توليد گرديده ي ازكه منجر به ايجاد اشكال گوناگون زمينه انجام شده
و تابع توليد  6، تابع توليد ترانسلوگ5ريواكر-، تابع توليد زلنر4د دبرتين، تابع تولي3، تابع توليد متعالي2ثابت

چگونگي  رفته،شمار ه وري نيز يكي از مفاهيم مهم در اقتصاد ب بهره .برخي از اين توابع هستند، 7لئونتيف
نسبت  است ازوري عبارت  در مفهوم كلي، بهره. دهد نشان ميرا استفاده از عوامل توليد در توليد محصول 

  به شماروري به عنوان يكي از منابع مهم رشد اقتصادي كشورها  ارتقاي بهره .توليد هاي نهادهبه   ستانده
  .رودمي

 8انتخاب ةمسأليكي از اين مشكلات،  ؛با مشكلاتي همراه است ،تابع توليد با هريك از اشكال فوق براورد
و  9مشاهده  غيرقابلوري  هاي بهره شوك ميانموجود  ةاز رابط ناشي مشكلاتي دهنده است كه نشان 8انتخاب

وري  هاي بهره است كه شوك مهمتوجه به اين نكته بسيار . باشدميتعديل توليد  بنگاه ياو تصميم به تعطيلي 
 ؛دهند و سطح توليد را تحت تاثير قرار مي داشتهجدي ثير أهاي توليدي ت به طور قطع در تصميمات بنگاه
 ةمسألمهم ديگر،  ةمسأل. شود وارد نمي پارامتريك هاي متداولسازيمدلو  ولي در مطالعات اقتصادسنجي

ها از سوي  نهاده ةبه هنگام تعيين سطح بهين ،ها وري و تقاضاي نهاده است كه از رابطه ميان بهره 10همزماني
ي، ور هاي مثبت بهره شوك ةدر حقيقت بنگاه به هنگام مشاهد. شود مي ناشي ،سود ةهاي حداكثركنند بنگاه

گر حداقل براورد در اين صورتد و ده گذاري را افزايش مييا سطح سرمايهها  ميزان استفاده از نهاده
اما استفاده از  نخواهد بود؛تابع توليد  ضرايبي از بدون تورش هاي براورد قادر به ارائه ،مربعات معمولي

                                                                                 
1. Cobb and Douglas 
2. Constant Elasticity of Substitution 
3. Transcendental 
4. Debertin 
5. Zellner- Revaker 
6. Translog 
7. Leontief 
8. Selection Problem 
9. Unobservable Productivity Shocks 
10. Simultaneity Problem 
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هاي  شوك آن دسته از كه مسيراين تلاشي است در  ك در اين مقاله،و ناپارامتري پارامتريك شبههاي  روش
پارامتريك يا  به صورت شبه ،شود وارد نمي تابع توليدو صريح در  ككه به صورت پارامتريرا  وري بهره

هاي تابع توليد ي از ضرايب نهادهبدون تورشهاي براورد تا شوندهاي اقتصادسنجي  وارد مدل ،ناپارامتريك
هاي  روشتوليد و مباني نظري  تابع براورد دربارهپيشينه تحقيق ه، در اين پژوهش، پس از مقدم. يدآ به دست

پارامتريك و شبه براوردهاي روشاصول در ادامه  و پارامتريك و ناپارامتريك ارائه خواهد شد شبه
يك  ةبه منظور ارائ د شد و سپسن، به بحث گذاشته خواهشوندميكه در اين پژوهش استفاده  كناپارامتري

، تابع توليد، شده در قسمت قبل تبيين و ناپارامتريك پارامتريك شبه  هاي روش ي در موردمورد ةمطالع
شامل (سنتيهاي  مدل با استفاده از روش براوردشود و در نهايت نتايج  مي براوردخودرو در ايران صنعت 

ناپارامتريك  پارامتريك و شبه  هاي روش در كنار) حداقل مربعات معمولي، اثرات ثابت و اثرات تصادفي
بر برگزيده پژوهش روش و كاربردي  نظريهاي  برتري، نيز گيريقسمت نتيجهدر  .د شدنارائه خواه

  .شودتبيين مي سنتيهاي  روش

 مباني نظري .2
با استفاده از  ضرايب و شوددر نظر گرفته ميشكل خاصي از تابع توليد  ،كهاي پارامتريروشاساس  بر

 1فارل براي اولين بار .شوندمي براورد) داقل مربعات معموليمجموع ح مانند روش(مختلفروشهاي 
او بدون در نظر گرفتن . كرداستفاده براي تقريب تابع توليد و محاسبه كارايي  كپارامتريناروش از ) 1957(

امكان  ةشده و پذيرفتن برخي اصول، مجموعشكل خاصي براي تابع توليد، با استفاده از مشاهدات انجام
تقريب تابع  ، در قالببودكه جايگاه واحدهاي پيشرو را وليد را تعريف نمود و قسمتي از مرز اين فضا ت

  .توليد در نظر گرفت
راي دستيابي به هاي توليدي، ب مربوط به بنگاه تركيبيهاي  داده مبتني بر يدر تحليلبا اين وجود 

انتخاب و همزماني مورد توجه  مسألهكه دو هاي تابع توليد، لازم است شاخصاز  بدون تورشهاي  براورد
حضور داشته باشد، احتمال  اشاگر سوددهي يك بنگاه، ارتباط مستقيمي با انباشت سرمايه .ويژه قرار گيرند

وري، در مورد بنگاهي بيشتر  هاي منفي بهره بنگاه در بازار و تداوم سطح توليد، به هنگام مواجهه با شوك
منفي ميان انباشت سرمايه و احتمال خروج از  ةرابط. فيزيكي بيشتري دارد ةايانباشت سرم خواهد بود كه

ر دا شود كه پارامترهاي مربوط به سرمايه به سمت پايين تورش بازار يا تعديل سطح توليد بنگاه، باعث مي
  ).1996، 2اولي و پاكس(شوند

                                                                                 
1. Farrel 
2. Olley and pakes  
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تقاضاي وري،  هاي مثبت بهره شوك ةدر حقيقت بنگاه به هنگام مشاهد، )1957(1اساس مطالعه گريلينچ بر
بدون  هاي براوردتواند  گر حداقل مربعات معمولي نميبراورد در اين صورت،دهد و  ها را افزايش مي نهاده
وري را در  بهره مشاهده غيرقابلهاي  قادر نيست شوك زيرا كند؛ ارائه  را تابع توليد ضرايبي از تورش

را در طول زمان تغييرناپذير  مشاهده  غيرقابلهاي  بتوان شوك نچهچناالبته تنها  ؛محاسبات خود وارد كند
گذشته از اينكه در صحت چنين فرضي . كند همزماني را برطرف مي سألهم 2گر اثرات ثابتبراورددانست، 

هاي ديگري نيز مثل روش  روش. به قوت خود باقي استانتخاب  مسألهچنان  ولي هم ،توان ترديد كرد مي
توان  كه از آن جمله مي  تابع توليد ارائه شده هاي ضرايب نهاده براوردري براي كنترل تورش متغيرهاي ابزا

، گريليچس و )1998(5، بلوندل و بوند)1995(4، آرلانو و بوور)1991(3آرلانو و باند هايپژوهش به
 مسأله شگيهمي اشاره كرد كه با توجه به وجود) 2005(8و وولدريج) 2002(7، پاوسنيك)1998(6مارسي

اين پژوهش خارج تحقيق  ةپژوهش حاضر، از دامن پارامتريك شبهتابع توليد و نيز رويكرد  براورددر انتخاب 
  .است

. استشدهبحث و بررسي انتخاب  ةمسأل هاي متعددي پژوهش در ،)1965(9ودروانگ ةپس از مطالع
هاي  گردد و از پژوهش ميباز) 1944(10همزماني نيز به مطالعه مارسچاگ و اندروز مسأله ةدربارپژوهش 

و ديويس و ) 1988(12، دان و همكاران)1989(11توان به بالدوين و گوريكي ، ميعرصهجديدتر در اين دو 
  .اشاره كرد) 1992(13هالتيوانگر

ارائه پارامتريك  گر شبهبراورديك تابع توليد در  ها ضرايب نهاده وردآبربراي ) 1996(اولي و پاكس
تابع ضرايب از  يبدون تورشهاي براوردانتخاب و همزماني را كنترل و  مسألهرش ناشي از دو ند كه توا ه كرد

وجود دارد  14نشده مشاهده حالتگر، تنها يك متغير براورداساس فرض اصلي اين  بر. كند ارائه ميرا توليد 
 مسأله، )1996( پژوهش اولي و پاكس طبق .شود كه در يك نقطه زماني موجب تغيير در رفتار بنگاه مي

وري  بهره مشاهده  غيرقابلهاي  به عنوان يك متغير جانشين براي شوكگذاري،  اني با استفاده از سرمايههمزم
                                                                                 

1. Girlinches 
2. Fixed effect 
3. Arellano and Bond 
4. Arellano and Bover 
5. Blundell and Bond 
6. Griliches, Z., and J. Mareisse 
7. Pavcnik 
8. Wooldridge 
9. Wedervang 
10. Marschak and Andrews 
11. Baldwin and Gorecki 
12. Dunne, Robert And Samuelson 
13. Davis and Haltiwanger  
14. Unobserved State Variable 
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در  1انتخاب نيز با استفاده از محاسبه احتمال بقا مسألهو  حل است قابلكه در طول زمان نيز متغير هستند، 
  .خواهد شد حلبازار 

  تحقيق ةپيشين .3
به در مطالعات داخلي، تنها يك مطالعه وجود دارد كه  پارامتريك شبههاي  استفاده از روشدر خصوص 

دو دهه اخير مطالعات كاربردي  طيكند كه  كردبچه اشاره مي. است انجام شده) 1390(كردبچهدست 
از يك روش همه  است كهانجام شده بسياري براي ارزيابي دلايل ناكارايي در صنايع مختلف

يك روش در اين زمينه چنين  هم. اند  وسوم به مدل توبيت استفاده نمودهاي م دو مرحله امتريكپار شبه
كه اين دو  استامل دو الگوريتم منفرد و مضاعف نيز ارائه شدهش ،استرپ بوت پارامتريك شبهاي   دومرحله

هاي يتم مضاعف تخمينالگورعلاوه،  به . نمايند هاي استوار و سازگاري را ارائه ميالگوريتم، تخمين
) 2007(2نتايج سيمار و ويلسون مؤيد هاي اين تحقيق، يافته. كند ايي را نيز فراهم ميشده از كار زدايي تورش

الگوريتم مضاعف نسبت به الگوريتم  و استاي توبيت  در نتايج روش رايج دومرحله مبني بر وجود تورش
وجود  تواندميكه اين خود  كند ارائه ميرا نتاج آماري ها و است تخمين با متفاوت كاملاً يتايجن ،منفرد

  .تأييد كنداي توبيت  مرحلهدوپارامتريك  شبهمهم در روش  ايمسأله را در قالبتورش و همبستگي سريالي 
هاي  روش نظريبه بررسي ) 2006(4و موس و اسميتز) 2004(3لدوئي ،در ميان مطالعات خارجي

هاي موقتي  اثر تخفيف هم )2006( 5مارتينز و همكاران. انداختهدپرهاي آن  و ويژگي پارامتريك شبه
نتايج نشان . اندكردهبررسي هاي تجاري مختلف را  نشان كنندگان عرضهفروشي بر ميزان فروش  خرده
، تاثير بيشتري بر فروش كالا ترهاي تجاري داراي كيفيت و قيمت بالا دهد كه ارائه تخفيف در نشان مي
  .دارد

 ةدور طيي جنوبي هاي آمريكا يد در بنگاهوري عوامل تول به بررسي بهره) 2008(6و همكارانياسار 
تابع توليد با استفاده از روش اثرات ثابت، روش حداقل مربعات  براوردپس از و  اند پرداخته 1995-2002

رامتريك، پا نتايج حاصل از روش شبهكنند كه  گيري مي چنين نتيجه ،پارامتريك معمولي و روش شبه
، پارامتريك روش شبه د ونبت و حداقل مربعات معمولي دارهاي معناداري با روش اثرات ثا تفاوت
  .ندكهاي تابع توليد ارائه مي از ضرايب نهادهرا هاي بدون تورشي براورد

                                                                                 
1. Survival Probabilities 
2. Simar, L. and Wilson, P 
3. DuII 
4. Mossa, Charles B. and Schmitz, Troy G 
5. Martínez 
6. Yasar 
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ي يافته به بررس خطي تعميم شبه  و مدل پارامتريك شبهبا استفاده از رگرسيون ) 2010(1اوسال و همكاران
اين تحقيق كه نتايج  اند پرداخته يافتهگذاري مستقيم خارجي و بحران مالي در كشورهاي توسعه رابطه سرمايه

گذاري مستقيم خارجي كاهش پيدا  پس از بحران مالي، ميزان سرمايهاوليه هاي   دهد در سال نشان مي
  .كند مي

ابونوري و  ةدر مطالع. استفاده شدهاست كهاي ناپارامتري از روشدر مواردي  نيزدر مطالعات داخلي 
پارامتريك و ناپارامتريك، اثر تورم بر  هاي پارامتريك، شبه روش اصول نظري من تبيين، ض)1383(تاجدين
 1380-1350هاي مختلف و نابرابري توزيع هزينه در ايران به صورت ناپارامتريك، طي سال هاي بيستك

 1359ها در مناطق شهري تا انتهاي سال كه تغييرات نسبي قيمت استنتايج، حاكي از آن . استشدهارزيابي 
  .استموجب كاهش نابرابري شده
كارايي فني توليد  براوردپارامتريك و ناپارامتريك به  وشبا دو ر) 1388(آباد زراءنژاد و يوسفي حاجي

د كه نده يك نشان ميپارامتر وشمده از رآنتايج به دست. اند هاي مختلف ايران پرداخته گندم در استان
نتايج  كه است  در حالي اين ،استبوده 57/0 ،دوره مورد بررسيطي يي توليد گندم در ايران اميانگين كار

  .استبوده 84/0، يي فني در همين دورهاميانگين كاركه د نده نشان مي مدل ناپارامتريك
راي اي، ب منطقه ةيك طرح بيممنصفانه، در  ةحق بيمبه محاسبه ) 1386(پژوهش تركماني و وزيرزاده
و رابطه آن  پردازدمي، با روش آماري ناپارامتريك، آن ةكنندهاي توليد محصول گندم در مهمترين استان

  .استكردهگيري نوسانات عملكرد، بررسي به عنوان معياري براي اندازه را با ضريب تغييرات عملكرد
و  اند  ك تصادفي در تخمين كارايي فني پرداختهناپارامتري روشبه معرفي ) 1388(د و همكارانمجر

  .اند نموده براوردبا استفاده از اين روش تصادفي  را كارايي فني واحدهاي مرغداري منطقه سيستان
در  داريهاي مرتع  مقياس طرحر بر كارايي و اقتصادثؤعوامل مهم ) 1383(در مطالعه رحيمي و صادقي

ها  وشهاي بررسي تطبيقي ر يافته. استشدهبررسي  كو ناپارامتري كامتريپار هاي وشايران با استفاده از ر
  .محتمل استنيز هاي خاصي هستند و بروز نتايج متناقض  داراي قابليت وشهر دو رد كه نده نشان مي
 تحليل پوششي كپارامتريناروش مالي و با استفاده از  اساس معيارهاي برهم ) 1387(ي و همكارانيماكو

نتايج اين تحقيق . اندكردهبررسي را 1382-1380 دوره ساز خودرو در شركت قطعه 29عملكرد  ها، داده
  . داردميزان سود عملياتي و بازده وجود  ،ميان كارايي شركت مستقيمي نسبي رابطهكه د نده نشان مي

                                                                                 
1. Ucal 
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 ايران هاي وري كل عوامل و اجزاي آن در استان هاي نرخ رشد بهره به بررسي تفاوت) 1382(عليرضايي
را  ها روند نابرابري و وري رشد بهره ،هاهتوزيع منابع و نهاد لزوم توجه ويژه برنتايج اين تحقيق . استپرداخته
  .در سطح استانها توزيع شوند ،هاي كشاورزي ظرفيتمتناسب با نيازها و  بايد امكانات دهد و اينكهنشان مي

  براوردمدل تحقيق و روش  .4
  )OP(پاكس-اولي متريكاپارروش شبه .1.4
كار با دو راهوري،  هاي بهره ، هر بنگاه به هنگام مواجهه با شوك)1996(اولي و پاكس پژوهشاساس  بر

تواند تصميم بگيرد كه از بازار خارج شود يا به عبارت ديگر ميزان توليد را  ميبنگاه  -1: مواجه خواهد بود
دريافت  واحد پولي كه در اين صورت به اندازه  از طريق فروش بخشي از دارايي خود تعديل كنند

اي مثل  چون گذشته به حضور خود در بازار ادامه دهد و متغيرهاي نهاده تواند هم ميبنگاه  -2كرد؛  دخواه
چرخه توليد خود  دررا نيز ) I(گذاري  را در سطح بهينه تقاضا كند و ميزاني از سرمايه انرژيو  كار نيروي

وري  يعني شوك بهره آغاز دوره حالتبه متغيرهاي  وابستهدوم، بنگاه سود خود را  كارراهدر . داشته باشد
نشده، تابعي است  بيني وري انتظاري پيش ست كه بهرهفرض بر اين ا. داند مي) (و انباشت سرمايه) (

,(از بهروري جاري و انباشت سرمايه   نيزو  است    وو سود بنگاه تابعي از ) , 
بر اين اساس بنگاه به دنبال حداكثرسازي ارزش . عمر حضور بنگاه در بازار در تحليل سود نقشي ندارد

  :خواهد بودشده سود خالص آينده است، بنابراين تابع سود بنگاه به اين صورت  انتظاري تنزيل
  ,  

 , П  ,   ,  , , ,      )1 (  

П، )1(در رابطه نزيل عامل تهم  ، دهد را نشان مي گذاري جاري هزينه سرمايه .و  ،تابع سود .
.و  دهد  نشان مي) 1(رابطه. استt در زمان   عملگر انتظارات بنگاه مشروط به داشتن اطلاعات   |

و از بازار  دادهبنگاه سطح توليد خود را كاهش ن ،شده كمتر باشد از ميزان سود انتظاري تنزيل  چنانچهكه 
تعادلي  راهبردبه ) 1(يابي رابطه نتيجه بهينه) 1995(1پاكسپژوهش مشابه اريكسون و  طبق. شود خارج نمي

شوك  حالتاينكه متغير بر با فرض . كند شود كه قواعد نحوه حضور بنگاه را تعيين مي ماركوف منتهي مي
 اي از وري بنگاه از يك مقدار آستانه بهره چنانچهتبعيت كند، يك از روند ماركوف درجه  ،)(وري بهره

χ(دهد زرگتر باشد، توليد خود را كاهش نميب) شود نمايش داده مي  كه با (  ليو ،)1
χ(دهدخود را كاهش ميدر غير اين صورت، ميزان توليد  0 :(  

                                                                                 
1. Ericson and Pakes 
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χ
  اگر     1

  اگر     0
 )2(  

افزايش انباشت سرمايه و ايجاد  مسألهوري به  بنابراين تصميم بنگاه براي مواجهه با شوك بهره
  :، بستگي خواهد داشتو  مسأله به دو عاملگذاري جديد تبديل خواهد شد كه اين  سرمايه

  ,   )3(  

وري  بهره  وري به دليل شوك بهرهدر آينده  بيانگر آن است كه گذاري سرمايهگاه به افزايش بنتصميم 
تجربه  tوري بزرگ مثبت را در دوره  شوك بهره بنابراين بنگاهي كه يك. خواهد يافت كنوني، افزايش

  .خواهد داشت t+1گذاري بيشتري در دوره  كند، سرمايه مي
گذاري بيشتر، تابع توليدي را  تعديل توليد يا سرمايهمبني برها  ه گاتصميم بن طبق) 1996(اولي و پاكس

اين تابع . از تابع توليد دست يافت يبدون تورشهاي براوردتوان به  كنند كه با استفاده از آن مي تصريح مي
  :شود وري مي هاي بهره اي و شوك توليد شامل متغيرهاي نهاده

  ,  ,  , , ,  )4(  
شودكه  گرفته ميداگلاس در نظر -تابع توليد به صورت كاب فناوري، )1996(به پيشنهاد اولي و پاكس

  :استشده داده نمايش) 5(رابطه  در
       )5(  

 )6(  
 لگاريتم مواد اوليه و  mكار،  لگاريتم نيروي t  ،lدر دوره  iلگاريتم توليد بنگاه y  ،)5(در رابطه

 ها مشاهده كه بنگاهاست وري  شوك بهره ، آن ،)6(در رابطه .اي توليد است هاي سرمايه لگاريتم نهاده
آن را پژوهشگران اقتصادسنجي  در عين حالولي  ،گذارد ثير ميأو در تصميمات توليدي بنگاه ت كنند مي

اي مشاهده غيرقابلوري  بهره  شوك،  از سوي ديگر. دكنن نمي اقتصادسنجيِ پارامتريكوارد محاسبات 
وارد هم  ي پارامتريكها در تحليل شود و پژوهشگران اقتصادسنجي مشاهده ميها و  بنگاه به وسيلةاست كه 

  ).1996اولي و پاكس، (شود مي
هاي براوردمثل حداقل مربعات و اثرات ثابت،  سنتي براوردهاي  ، روشتر بيان شد گونه كه پيش همان
) 1996(اولي و پاكس پارامتريك شبه روشولي  ،دهند ارائه مي هاي تابع توليد نهاده ضرايبداري از  تورش

. دكن ارائه ميرا ضرايب اين ي از بدون تورش هايبراوردانتخاب و همزماني،  مسألهفتن دو با در نظر گر
 گذاري گيري بنگاه در خصوص سرمايه اولي و پاكس با استفاده از قاعده تصميم پارامتريك شبهروش 
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مطالعه  طبق زيراكند،  ها را كنترل مي ميان جزء خطا و نهادهموجود ، همبستگي )3و2 وابطر(
ها به هنگام مشاهده شوك  صعودي است و بنگاه اًاكيد وري آينده نسبت به  ، بهره)1994(1كسپا

صعودي باشد،  اكيداً نسبت به  اگر. گذاري را افزايش خواهند داد ، سرمايهtوري مثبت در دوره  بهره
  :نمايش داد) 7(رابطهبه صورت را  مشاهدهغيرقابلتوان تابع معكوس شوك  مي

  ,  ,  )7(  
در ) 6(و ) 7(دن روابطبا جايگزين كر. كردهمزماني استفاده  مسألهكنترل درتوان  اين تابع مياز اكنون 

  :آمدخواهد دسته ب) 8(، رابطه )5(رابطه 
   ,   )8(  

,، معادله)8(كه در رابطه با استفاده توان  مي. برقرار است ,   
گذاري محاسبه  سرمايهرا نسبت به مقادير سرمايه و  .مقدار تقريبياي درجه دوم،   از سري چندجمله

» 3پارامتريك شبه رگرسيون«اين رابطه يك  .تبديل نمود 2را به يك رگرسيون خطي جزئي) 8(كرد و رابطه
انگل و (آن با روش حداقل مربعات معمولي، مشكلي وجود ندارد براورداست و با شرايط كنوني براي 

 دست يافت، چون تورشيبدونتوان به ضرايب  مي) 8(رابطه براوردبا ). 1988، 5؛ رابينسون1986، 4همكاران
د ننخواهبا يكديگر همبستگي ها  جزء خطا و نهاده كند و را كنترل مي مشاهده غيرقابلوري  بهره .

  .داشت
بنابراين لازم است كه در مرحله دوم براي  ،نمود براوردرا    ضريبتوان  ، نمي)8(رابطه استفاده ازاما با 

گيري  با توجه به قاعده تصميم. دشو براوردنيز انتخاب، احتمال بقا در بازار مسأله ناشي از  كنترل تورش
ماندن بنگاه در بازار و لزوم افزايش  باقي حاكي از، كه ))3(و  )2(ابطور(گذاري بنگاه براي سرمايه

گذاري و  به سرمايه ،tزار در دوره ، احتمال بقا در بااست  گذاري در حالت سرمايه
و ,دو عامل و نيز ،  t-1انباشت سرمايه در دوره 

,
بر همين اساس، . بستگي خواهد داشت 

 وابسته متغير عنوان به χارزيابي خواهد شد كه در آن  6احتمال بقا در بازار با استفاده از يك مدل پروبيت
 وارد مستقل متغيرهاي عنوان به ،ضرب آنها در يكديگرحاصلو  دو متغيرتوان دوم اين  ،, ،, و

هاي براورد كهنيز استفاده كرد  7كرنلگر براوردتوان براي انجام مرحله دوم، از  البته مي. شوند مي رگرسيون
                                                                                 

1. Pakes 
2. Partially linear 
3. Semiparametric regression 
4. Engle  
5. Robinson  
6. Probit 
7. Kernel 
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نمايش داده  شده با  بيني پيشالات احتمدر اين مدل . آن تفاوت چنداني با نتايج روش پروبيت ندارد
  .دنشو مي

  :شود مي براوردبا استفاده از روش حداقل مربعات غيرخطي  )9(رابطهدر مرحله سوم، 
   , ,  )9(  

مربوط به اساس مقادير  اي درجه دوم و بر با استفاده از چندجمله، .تابع ، مقدار تقريبي)9(در رابطه 
  ).1996اولي و پاكس، (شود محاسبه مي و  , 

  )LP(پترين–ليوينسون  متريكاروش ناپار .2.4
 كردندمتريك را ارائه اپارهبيك روش ش) 1996(، اولي و پاكسشدبحث  بخش قبليدر گونه كه همان

اما  ،كردمي مشاهده استفادههاي غيرقابلشوككنترل گذاري به عنوان متغير جانشين براي كه از سرمايه
ن اي به عنواهاي واسطهاز نهاده در آن كه اندشدهروشي موفق به ارائه  )a2003(1ليوينسون و پترين اًاخير

وري، هاي بهرهتواند در مواجهه با شوكمي بنگاه طبق استدلال آنها .شودتغيرهاي جانشين استفاده ميم
  .تعديل كندصورت ملايم به  اي راهاي واسطه نهاده

به اين نتيجه رسيدند كه  ي،هاي توليدبنگاهتجربي حاصل از  بر مبناي شواهد) a2003(ليوينسون و پترين
  ،در صورت پذيرش اين ادعا. توجه استهاي تعديل آن قابلهزينه كه ي استگذاري متغيرسرمايه
نشان  واكنشوري هاي بهرهنسبت به شوك راحتيتواند بهنمي ،متغير جانشينگذاري به عنوان يك سرمايه
گذاري اي بسيار كمتر از هزينه تعديل سرمايههاي واسطههزينه تعديل نهادهاين در حالي است كه  .دهد

ليوينسون و  .شودتر انجام ميبسيار سريع ،)مثل انرژي(ايهاي واسطهنهادهتعديل سطح تقاضاي ست و ا
  هايكامل به شوك گذاري نتواند به طور مناسب و تابع سرمايه اگركنند كه ه مياشار) a2003(پترين
ه وجود خواهد بهمبستگي  ي رگرسيونخطا متغيرهاي توضيحي و جزءميان نشان دهد،  واكنشوري بهره
و  براورد روشاي دارند، برقراري ارتباط ميان هاي واسطهديگري كه نهادهممتاز ويژگي به علاوه  .آمد

ليوينسون و  .شوندبه عنوان متغيرهاي حالت وارد مدل نمياي هاي واسطهنهادهاقتصادي است؛ زيرا  نظريات
به عنوان متغير جانشين و را اي هاي واسطههاده، نحوه عملكرد نمختلف با ارائه سه تصريح) a2003(پترين 

محاسبه روش حداقل مربعات معمولي را نيز حاصل از ميزان تورش نتايج  اند، همچنينكردهحالت بررسي 
اين  ، بههر يك از كشورهاي شيلي، كلمبيا و هند ازبنگاه صنعتي  5هاي مطالعه داده و سرانجام با كرده،

توجهي ميان نتايج روش حداقل مربعات معمولي هاي قابلهمزماني، تفاوت مسألهيل دله اند كه بنتيجه رسيده

                                                                                 
1. Levinsohn, J. and A. Petrin 
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، )a2003(براي تبيين اصول اساسي مدل ليوينسون و پترين  .وجود دارد) a2003(و روش ليوينسون و پترين 
  :شودگرفته ميداگلاس در نظر -ي تابع توليد به صورت كابفناور مجدداً

      )10(  
 يا ارزشتوليد ناخالص  ارزشلگاريتم توليد بنگاه است كه معمولا با دهنده نشان  ،)10(در رابطه
هاي نهادهكار و و به ترتيب نيروي هستندلگاريتم متغيرهاي آزاد  و  شود، گيري مي افزوده اندازه

تواند البته تعداد متغيرهاي آزاد مي ؛است) سرمايه(متغير حالتهم لگاريتم  دهند،  اي را نشان ميواسطه
  .شوداشاره مي آزاد بيش از دو متغير نيز باشد ولي در مباني نظري تنها به ذكر همين دو متغير

خطايي كه زءج -2 ؛)(1وري انتقاليجزء بهره -1: استاز دو بخش اصلي تشكيل شدهخطاي مدل  ءجز
متغير همانند   اين است كهدر  و تفاوت كليدي ميان  .)(اي همبستگي ندارد هاي نهادهبا انتخاب

 در مطالعات اين جزء معمولاً .دهدثير قرار ميأت گيري بنگاه را تحتقواعد تصميم كه است يحالت
 .ها تاثيرگذار استگيري براي انتخاب ميزان نهادهولي در نحوه تصميم نيست؛مورد توجه  ياقتصادسنج

مشكل  ،تابع توليد بدون تورش براوردله همزماني است كه در أگونه كه اشاره شد، اين پديد همان مسهمان
  با) (خطاي  جزءهمبستگي معمولي،  از قبيل حداقل مربعات گرهاييبراوردكند، زيرا ايجاد مي
ها را نهادهمشاهده با سطح تقاضاي  هاي غيرقابلشوكاي يا به عبارت بهتر، همبستگي هاي نهادهانتخاب

  .كنندارائه ميرا  داريتورشگيرند و نتايج ناديده مي
  :بستگي دارد )(وري انتقاليجزء بهرهو  )(به متغير حالت بنگاه اي تقاضا براي نهاده واسطه

,  
اين ويژگي . صعودي استاكيداً  ، اين تابع تقاضا نسبت به )a2003(ليوينسون و پترينمطالعه  طبق

و  kتوان به صورت تابعي از را مي wشود و اي ميپذيري تابع تقاضاي كالاهاي واسطهباعث معكوس
  :نوشت 

,  
اساس  بر .استمشاهده نمايش داده شدهقابلمشاهده به عنوان تابعي از دو نهاده وري غيرقابلاكنون بهره

  :كندوري از يك فرآيند ماركوف مرتبه اول پيروي مي، بهره)a2003(ليوينسون و پترينروش 
|  

ندارد هم د اما لزومي نهمبستگي ندار وري است كه با در بهره اتيتغيير دهنده نشان، اين رابطه در
اگر  .كنددر حقيقت جزء كه مشكل همزماني را ايجاد مي. دننيز همبستگي نداشته باش با  اين تغييرات كه
  :توان بدين صورت نوشتابع توليد را ميبنگاه باشد، ت توليد ناخالص ارزشدهنده  نشان  

                                                                                 
1. Transmitted Productivity Component 
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       )1-11(  
  ,  )2-11(  

  :رابطه زير برقرار است ,كه در مورد 
,    ,  

اي تقريب چندجمله استفاده ازبا  را ,توانمي ،)a2003(ليوينسون و پتريناساس روش  بر
استفاده    تورش بدون براورد براي از روش حداقل مربعات معمولينوشت و  و  طبق، مرتبه سوم

  .كرد
دست ه ب )12(را با استفاده از رابطه مقادير  توان، ميو  ، به ازاي هر مقدار ممكن در مرحله دوم

  :آورد
    )12(  

خطي از ناپارامتريك غير تورش بدونبراورديك ، زماني مربوط به كل دورهي ها با استفاده از 
محاسبه  )13(با استفاده از رابطهو در ادامه پسماندهاي مدل  )|(آيد بدست مي |

  :شوندمي
  |  )13(  

را  و  رابطه متقابل داشته باشند تا بتوان  ،پسماندها بايد حداقل با دو مورد از متغيرهاي ابزاري
ه شود و انباشت سرمايه دوره براورداست، نمايش داده شده) 14(رابطهگشتاوري كه در  آناگر  .كرد براورد

t  وري در دوره هاي بهرهنسبت به شوك تعيين شود،  گذاري دوره قبلتصميمات سرمايه ه وسيلهبنيز
  .ي نشان نخواهد دادواكنش )(جاري

| 0  )14(  

شرط  .شودوارد مي) 11-1رابطه (بدين ترتيب اين شرط گشتاوري به صورت ضمني در تابع هدف
  :خواهد بود) 15(، به صورت رابطهنيز  براوردزم براي گشتاوري لا

| 0  )15(  

، قبلمواد اوليه در دوره دهنده اين واقعيت است كه ميزان استفاده از در حقيقت اين شرط گشتاوري نشان
، يكي از  ,بنابراين با تعريف رابطه  ؛خطاي دوره جاري همبستگي نداردبا جزء
  :خواهد بود) 16(، رابطه )شودجزء مي hكه شامل ( اجزاي  دستيابي بههاي مناسب براي گربراورد

min , ∑ ∑   )16(  
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محاسبه  درنيز  1استرپرويكرد بوتاز  .ا حداقل كردتوان اين تابع رهاي متعدد ميبا استفاده از الگوريتم
دو  2يافتهسازي گشتاورهاي تعميمحداقل مسألهبراي حل . شودميمورد استفاده  و معيارهاي  انحراف

 3بعدياي دوموسوم به روش جستجوي شبكه روش اول، روش نيوتن و روش دوم :دوجود دارروش معمول 
ولي روش دوم به  ؛ندستهيافتن حداقل مطلق تابعِ هدف  ي برايهاي، الگوريتمت هر دو روشدر حقيق .است

تغييرات سرمايه و متغيرهاي جانشين در  اگراما  ،شوداي، با سرعت كمتري انجام مي دليل جستجوي شبكه
رو هل روبيابي با مشكبهينه مسألهجواب  يافتنهاي پژوهش اندك باشد، روش نيوتن ممكن است در داده

ليوينسون و پترين، (بعدي استفاده شوداي دوروش جستجوي شبكهالزاماً بايد از شودكه در اين صورت 
b2003(.  

 ها و نتايج تجربيداده .5
هاي  صنعتي، از اطلاعات مربوط به شركتانجام يك مطالعه موردي در توليدات  برايدر اين تحقيق 

 استفاده شده 1387تا  1383هاي سال طيخودرو و بهمن ياد، پارسخودروسازي سايپا، ايران خودرو، زام
هاي خودروسازي، انجام  هاي شركتداده مشاهده از 25اساس  بنابراين مطالعه موردي پژوهش، بر. است
هاي در ميان شركت آنهاحجم توليدات و سهم ارزش توليدات  ،ها معيار انتخاب اين شركت. استشده

به ذكر است صنعت خودروسازي به منزله محور و مركز ثقل بسياري از تحولات  ملاز. خودروسازي است
  ).1376رضايي، (اي برخوردار استاقتصادي و فني جهان، از اهميت ويژه

توليد ناخالص داخلي را از درصد  4/2حدود مستقيم و غيرمستقيم  در ايران به علاوه صنعت خودروسازي
ت تأثير غير مستقيم صنعت خودرو ايران بر بخش خدمات، محصولا بالاترين. استبه خود اختصاص داده

چوب و كاغذ  ،بر ساخت تجهيزات آبي، راه آهن، صنايع كاني غيرفلزي فلزي اساسي و كمترين تأثير آن
  ).1385جهانگرد، (است

دن وزارت صنايع و معا هاي گزارش هاي مالي و صورت، سالانه ماليهاي  از گزارش اين تحقيق،هاي داده
مذاكرات  ه سايت وزارت صنايع و معادن،مراجعه باز طريق نيز  و ذكرشدههاي در خصوص شركت

با استفاده از  نيز محاسبات پژوهش .استشده آوري جمعمكتوب  هايحضوري و استفاده ازگزارش
  .استانجام شده EViews7 و Stata/SE 11.1 افزارهاي نرم

  تابع توليد به صورت فناوري، )a2003(نسون و پترينليويو  )1996(به پيشنهاد اولي و پاكس
  :گرفته شده استداگلاس در نظر - كاب

                                                                                 
1. Bootstrap Approach 
2. The GMM Minimization Problem 
3. Two-Dimensional Grid Search 
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    )17(  
  :به اين صورت خواهد بود ،)17(لگاريتم طبيعي بدون ضريب ثابت رابطه

    )18(  
هاي  شركت و هزينه انرژي مصرفي توليداتدهنده ارزش نشانبه ترتيب  engو  q، )18(در رابطه

و ارزش هزينه نيروي انساني نيز به ترتيب  capو  lab 1.هستند) به ميليون ريال(خودروسازي مورد مطالعه
و تمامي مقادير  دهندرا نشان مي )به ميليون ريال(هاي خودروسازي مورد مطالعه شركتموجودي سرمايه 

استفاده از مقادير جاري در  .اندوارد مدل شدهها و ستانده   ارزش جاري نهاده نيز به صورت لگاريتم طبيعيِ
يدلند و مطالعه جامع ك طبق. وري است هاي بهره سازي انواع شوك تابع توليد، به منظور مدل براورد

، تغييرات آب و فناورانههاي  نوآوري ريشه در عواملي از قبيل وري هاي بهره شوك، )1982( 2پرسكات
محيطي مربوط به  تغيير در قوانين و مقررات زيست، )به خصوص نهاده انرژي(ها نهاده  هوايي، تغيير در قيمت

 ؛دارد اي ت و سطح توليدات نهايي و واسطههاي توليد، تغيير در سطح سرمايه انساني و نيز تغيير در قيم روش
 ،)a2003(و ليوينسون و پترين) 1996(هاي اولي و پاكس وري در پژوهش هاي بهره سازي شوك اما در مدل

ده توليد مورد ناي و ستا هاي واسطه نهاده  ، تغيير در قيمتفناورانههاي  وري ناشي از نوآوري هاي بهره شوك
همين منظور لازم است كه از مقادير جاري در تابع توليد استفاده شود تا بتوان اند و به  تاكيد قرار گرفته

توان  ، زيرا تنها از اين طريق ميدوري را آزمو هاي بهره هاي مربوط به تورش ناشي از شوك فرضيه
يك پارامتر شبه براوردگذاري را در كنار ساختار توليد در  ، مقداري و سرمايهاي ستانده هاي قيمتي تعديل

به عبارت ديگر تنها به هنگام استفاده از مقادير جاري در . )1992 اولي، ؛1994پاكس، (تابع توليد وارد نمود
را در كنار  توليد فناوريها و  تركيب نهاده از ناشي وري هاي بهره شوكتوان  تابع توليد مي براورد
  .)1995پاكس و اولي، (3زي نمودسا گذاري مدل هاي قيمتي، مقداري و سرمايه تعديلهاي ناشي از  شوك

                                                                                 
هاي ناپارامتريك و چنانچه هدف پژوهشگر اين باشد كه با استفاده از روش. مقادير مربوط به متغير توليد از جنس ارزش ناخالص توليد است 1.
براي حالت ) a2003(افزوده ، تابع توليد را براورد كند، لازم است كه از روش ليوينسون و پترين گيري از مقادير ارزش ارامتريك و با بهرهپشبه

براي اطلاعات بيشتر در اين زمينه به . سازي آن كاملا با روش ذكرشده در پژوهش حاضر متفاوت استافزوده استفاده كند كه اصول مدلارزش
  .مراجعه كنيد 239-237صفحات ) a2003(ينسون و پترين ليو

2. Kydland and Prescott 
  :براي اطلاعات بيشتر نگاه كنيد به .3

Olley, G. (1992), “An econometric study of the telecommunications equipment industry”, Thesis (Ph. D.), 
University of Wisconsin-Madison 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
92

.4
.1

3.
7.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

m
r.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

24
 ]

 

                            14 / 27

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286454.1392.4.13.7.6
https://jemr.khu.ac.ir/article-1-584-en.html


 77                                        انرژي ةكيد بر نهادأبا ت خودرو تابع توليد صنعت پارامتريكبراورد ناپارامتريك و شبه

مصرفي و  انرژي ، هزينه)حقوق و دستمزد(انساني نيروي توليدات، هزينه ارزش آمار است كه شايان ذكر
استخراج  تجارت و معدن صنعت، وزارت هاي هاي مورد مطالعه از گزارششركت 1سرمايه ارزش موجودي

هاي  هاي سالانه مالي و صورت گزارشها نيزارشگزبراي تهيه اين  ها است كه مرجع اصلي اخذ دادهشده
  2.استبودههاي مورد مطالعه  مالي شركت

اساس مطالعه  بر. بستگي به ماهيت مطالعه و اهداف پژوهش داردلازم به ذكر است انتخاب نوع تابع توليد 
تخاب و مسائل ان كنترل تورش ناشي از ، به منظور)a2003(و ليوينسون و پترين) 1996(اولي و پاكس

وري و جزء هاي بهرهشوك سپس شده،تصريح داگلاس –همزماني، لازم است تابع توليد به صورت كاب
  .سازي شوندمتريك غيرخطي مدلاناپارپارامتريك يا شبه هاي روش با يكي از وري انتقاليبهره
  ت گذشته استهاي تعيين تابع توليد، استفاده از تجربيات و مطالعاعلاوه يكي از بهترين ملاكبه

 كاب و داگلاساز سوي  داگلاس–تابع توليد كاب ارائه ازپس ). 1390، و همكاران زاده شوركياعظم(

مختلف صنعتي و كشاورزي  توابع توليد براوردبا استفاده از اين تابع، به  ديگري ، مطالعات متعدد)1928(
 ، مطالعه نرلوف)1963(4، مطالعه والترز)1961(3توان به مطالعه هيدي و ديليوناند كه از آن جمله ميپرداخته

داگلاس –با مقايسه تابع توليد كاب) 1967( 7گريليچس .كرداشاره  )1979(6و مطالعه ساموئلسون 5)1965(
كند گيري ميو ساير توابع توليد از قبيل تابع توليد كشش جانشيني ثابت و تابع توليد لئونتيف، چنين نتيجه

ضرايب مدل  براورداي، تاثير چنداني در وليد مختلف براي توليدات صنعتي و كارخانهكه استفاده از توابع ت
 49صنعت مختلف در  19تابع توليد  براورداز با بررسي نتايج حاصل ) 1967(در ادامه گريليچس. ندارد

صوص اخلالي در خ ،داگلاس–كننده تابع كابفروض سادهكه  استيافتهبه اين نتيجه دست  ،ايالت آمريكا
داگلاس در –به عبارت ديگر فروض تابع توليد كاب و ندنكايجاد نميداري آنها و معنيضرايب  براورد

  .است بودهصادق  ،گانه مورد بررسي در اين پژوهش 19مورد توليدات صنعتي 
ه به بررسي و مقايس ،داگلاس–با مبنا قرار دادن تابع توليد كاب نيز در پژوهشي ديگر،) 1987(8خانثاچاي
 19و  بنگاه داخلي 18هاي  از داده وي. استپرداختهدر تايلند  مختلف توليدات صنعتيمربوط به توابع توليد 

                                                                                 
آلات و تجهيزات كه هر  ، از ارزش ريالي ماشين)1992(و اولي) 1996(هاي اولي و پاكس داده موجودي سرمايه به پيروي از پژوهشدر مورد . 1

  .شود، استفاده شده است گذاري مجدد و استهلاك تعديل مي ساله بر اساس ميزان سرمايه
  .اند گزارش شده) 1(ست هاي مورد استفاده در اين پژوهش به صورت غيرلگاريتمي در پيوداده. 2

3. Eady and  Dillon 
4. Walters 
5. Nerlove 
6. Samuelson 
7. Griliches 
8. Khanthachai 
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  از قبيل توليد خودرو، توليدات صنعتي مختلفي شامل ها كه اين بنگاهاستفاده نموده  بنگاه خارجي
  .شوندشامل ميرا  توليد برقصنعت سازي و ماشين

نويسنده تأليف شده نامه دكتري پايانبر مبناي پژوهشي كه در ) 1384(جهانگرددر مطالعات داخلي نيز 
نموده و اثر  براورداي ايران را تابع توليد صنايع كارخانه ،داگلاس–با در نظر گرفتن تابع توليد كاب است،

  .استكردهبررسي  اي ايرانبر صنايع كارخانهرا وري اطلاعات  فنا
ري پذيداگلاس از قبيل همگني، يكنواختي، تقعر، پيوستگي، مشتق–ليد كابتابع تو برجسته هايويژگي
كشش  مواردي از قبيل دهد كهبودن، اين امكان را در اختيار پژوهشگران قرار مين بودن و تهين و منفي

 دامنه پژوهش محاسبات در گونه ولي اين ،نمايند حاسبهها را نيز در مطالعات كاربردي مجانشيني بين نهاده
  .روندزء اهداف اين پژوهش به شمار نميد و جنگير تحقيق حاضر جاي نمي

، از ميزان )1996(پاكس-اولي پارامتريك شبهروش  در ،شده در بخش قبلمباني نظري ارائهبه با توجه 
هاي موجودي سرمايه در شركتمتغير جانشين و از سطح  در قالبموجودي سرمايه سالانه، تغييرات در 

هاي متغير هزينه انرژي مصرفي شركت .شوداستفاده مي حالتمتغير  به شكلمورد مطالعه، خودروسازي 
پيشنهاد اولي و به و روند زماني نيز بنا شود وارد مدل ميبه عنوان متغير آزاد خودروسازي مورد مطالعه نيز 

  .خواهد بودگر روند  به عنوان كنترل) 1996(پاكس
هزينه نيروي انساني و  متغيرهاي، )a2003(رويكرد ليوينسون و پترين ساسا اما در روش ناپارامتريك، بر

متغير حالت در نظر گرفته  نيز در قالبهزينه انرژي مصرفي به صورت آزاد و متغير ارزش موجودي سرمايه 
از هزينه انرژي مصرفي سالانه ) a2003(پترين-به علاوه براي متغير جانشين در روش ليوينسون. شوندمي

طول دوره زماني كوتاه بودن و  اندك است سرمايهموجودي تغييرات ميزان  كميبه دليل  .شودده مياستفا
  .استشدهبعدي براي يافتن حداقل مطلق تابعِ هدف استفاده اي دو، از روش جستجوي شبكهپژوهش

 ،و  Fزمون لازم است با استفاده از آماره آ هاي سنتي،با استفاده از روش مدل براوردانجام قبل از 
ارائه  1كه در جدول (و  Fنتايج آزمون  .آزمون شودها، پذيري دادهها و امكان تركيبهمگني داده

  . استشده يادشركت  5هاي  امكان تركيب دادهاز  حاكي، )ندا شده

  هاپذيري دادهدو براي امكان پانلو كاي Fآزمون  نتايج .1جدول 
  احتمال ارزش آزمونآمارهمقدار ,آزمونآمارهمقدار

448739/22 390344/67 0000/0  
  .هاي پژوهش يافته: خذأم
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استفاده  1پاگان-هاي تابلويي از آزمون بروش طرفه بودن يا دوطرفه بودن اثرات در داده براي تعيين يك
نتايج اين  .است 0031/0احتمال آن  و ارزش 27/8پاگان -در آزمون بروش 1مقدار آماره . استشده

نبود فرضيه صفر يعني  به عبارت ديگر،كند و آزمون، وجود اثرات دوطرفه زماني و مقطعي را تأييد مي
 مؤيدكه  استگزارش شده 2نيز در جدول  2آزمون هاسمن نتايج .كند  اثرات زماني و مقطعي را رد مي

  .استش هاي پژوه در دادهدوطرفه وجود اثرات تصادفي 
  آزمون هاسمن براي ارزيابي وجود اثرات تصادفي نتايج .2جدول 
  احتمالارزش آزمونآمارهمقدار آزمون

  9163/0 511905/0 طرفه مقطعيهاسمن يك
  9781/0 196800/0 طرفه زمانهاسمن يك

  9238/0 477446/0 هاسمن دوطرفه مقطع و زمان
  .ژوهشهاي پ يافته: خذأم           

هاي خودروسازي و تمامي شركت، شماري نبوده  هاي پژوهش، به صورت همه از سوي ديگر، داده
با اين  .مدل استدر اين واقعيت نيز دليل ديگري بر تأييد وجود اثرات تصادفي . شود كشور را شامل نمي

  .نداارائه شده ،هشدبراوردرش ضرايب تو و جهت مقايسه ميزان براي، ، نتايج مدل اثرات ثابت نيزحال
هاي اثرات ثابت، اثرات تصادفي و حداقل مربعات معمولي در  روش اب) 18(رابطه براوردنتايج حاصل از 

در ) 1996(اولي و پاكس پارامتريك شبه باروش) 18(رابطه براوردنتايج حاصل از . ندا  ارائه شده 3جدول 
 3.اند ارائه شده 5در جدول  )a2003(روش ليوينسون و پترين امدل ب براوردو نتايج  4جدول 

  تصادفي و ثابت اثرات ،موليمعمربعاتداقلح هاي روش از استفاده با مدل براورد نتايج .3 جدول

 متغيرهاي وابسته
  مدل به روشبراورد

 اثرات ثابت
 مدل به روشبراورد

 اثرات تصادفي
  مدل به روش براورد

 حداقل مربعات معمولي
 خطاي استاندارد  ضريب خطاي استاندارد ضريب ردخطاي استاندا ضريب

64/013/0**64/013/0**16/014/0 سرمايه  
20/0-20/025/0-54/024/025/0 نيروي كار  

37/0  انرژي  25/0  **67/0  14/0  **67/0  14/0  

  89/0 89/0 99/0  ضريب تعيين
  87/0 87/0 98/0 شدهضريب تعيين تعديل

  درصد 5دار در سطح  معني**                                                                                                                                                        .هاي پژوهش يافته: خذأم
   

                                                                                 
1. Breusc- Pagan test 
2. Hausman Test 

  .گزارش شده است 7تا  2هاي در پيوست) 5(و ) 4(، )3(افزاري جداول خروجي نرم3. 
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  )LP(پترين –ليوينسون  با روشمدل  براوردنتايج حاصل از   .4جدول 

  خطاي استاندارد ضريب همتغيرهاي وابست
ارزش احتمال  Zآماره   )500=استرپبوت(

 Zآماره 

  فاصله اطمينان
  )درصد 95(

Max Min  
01/0 سرمايه  31/0  03/0  97/0  63/0  61/0-  

-11/0 نيروي كار  33/0  35/0-  72/0  53/0  76/0-  

01/029/003/097/059/0 انرژي  57/0-  
5=هاتعداد گروه 25=تعداد مشاهدات 

  .هاي پژوهش يافته: خذأم
  

  )OP(با روش اولي و پاكس پارامتريك شبهمدل در رگرسيون  براوردنتايج حاصل از  .5جدول 

خطاي استاندارد  ضريب متغيرهاي وابسته
ارزش احتمال   Zآماره   )500=استرپبوت(

 Zآماره 

  فاصله اطمينان 
  )درصد 95(
Max Min  

82/0 سرمايه  36/0  27/2  02/0  54/1  11/0-  

-11/0 نيروي كار  34/0  33/0-  74/0  55/0  78/0-  

64/030/010/203/025/104/0 انرژي  
5=هاتعداد خوشه 20=تعداد مشاهدات 

  .هاي پژوهش يافته: خذأم

  گيرينتيجه. 6
 اهمتفاوتي را نسبت ساير روش هاي كاملاًبراورد، روش اثرات ثابتدهد كه  نتايج اين تحقيق نشان مي

ارائه  )پترين–ليوينسون روشپاكس و -اولي روشاثرات تصادفي،  روشحداقل مربعات معمولي، روش (
 زماني بروز طول دوره تفاوتبا توجه به  .دار نيستندهاي توليد در اين روش معنييك از نهاده و هيچ كندمي

هاي بنگاهاز وري، برخي هرههاي بشوكاينكه و  با يكديگر، هاي مختلف، بنگاهبراي  وريهاي بهرهشوك
توان نتايج نمي يكسان نيست،ها ند و تاثيرپذيري بنگاهدهتحت تاثير قرار مي از سايرين يك صنعت را بيش

هاي وجود اثرات تصادفي در دادهعلاوه آزمون هاسمن نيز به. قي كردروش اثرات ثابت را درست و دقيق تل
اثرات ثابت در مطالعه  روش هايبراوردكارآمدي نانشان از  يزكه اين واقعيت نكند پژوهش را تاييد مي

  .داردموردي پژوهش 
 .دار نيستنددر اين مدل معني هاي توليدنهادهكند و ميارائه را  نامطلوبينتايج  پترين نيز–روش ليوينسون

متريك ااپارن براوردكه قرار دادن انرژي به عنوان متغير جانشين و  حاكي است اين روش حاصل از نتايج
تابع توليد  براورددر همزماني و انتخاب  سائلتواند راهكار مناسبي براي غلبه بر موري نميهاي بهرهشوك
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روش براي يافتن حداقل مطلق تابعِ هدف، از  حتي اين در حالي است كه .باشدصنعت خودروي ايران 
د كه واكنش ندهنشان مي يجاين نتا از سوي ديگر 1.شده استبعدي استفاده اي دوجستجوي شبكه

كار، سرمايه و انرژي وري، از طريق تعديل در تقاضاي نيرويهاي بهرههاي خودروسازي به شوك بنگاه
وري در صنعت خودور وجود هاي بهرهها و شوكداري ميان تعديل نهادهشود و همبستگي معني انجام نمي

هاي بنگاه به وسيله هاان و نوع تقاضاي نهادهخودرو در ايرصنعت توليد ساختار با توجه به . ندارد
هاي توليد به ها در تقاضاي نهادهرفتار بهينه بنگاهنبود تواند ناشي از خودروسازي، بروز چنين نتايجي مي

  .وري باشدهاي بهرهبه شوك هابنگاه ايواكنش نهادهتأخير در وري و هاي بهرههنگام مواجهه با شوك
هاي و واقعيت نظريات اقتصادي، نتايجي مطابق با تصادفيمربعات و اثرات هاي حداقل اما روش
با مراجعه به . را نداردداري لازم كار از معنيتنها متغير نيروي در اين ميان كنند وارائه مي 2آشكارشده

كار، فاقد شده، متغير نيرويبراوردالگوي  5شود كه در تمامي مشخص مي ي ديگرهاهاي مدلبراورد
داري از سوي ديگر معني. كار داردعناداري لازم است كه نشان از استحكام نتايج مربوط به متغير نيرويم

حداقل مربعات معمولي، روش  هاي حاصل از روش هايبراورددر(كار نيرويداري سرمايه و عدم معني
در توليدات صنعت خودرو  بر كاردار نيرويتاثير معني نبودنشان از  )پارامتريكروش شبه و اثرات تصادفي

توليد خودرو در ايران بر بودن  سرمايهو اهميت نسبي بالاي سرمايه در صنعت خودرو گواهي بر  ودارد ايران 
 آلاتبودن سرمايه فيزيكي و ماشين  ناشي از وارداتي تواندكار مينيرويضريب داري عدم معني. است

و سرمايه انساني در اين صنعت كار  جايگاه نيرويرنگ شدن  كه باعث كمصنعت خودرو در ايران باشد 
تواند دليل ديگري بر هاي خودروساز، مي كار در بنگاهبهينه نيروي استخدام غير سوي ديگر زا. استشده

شركت ايران ، 1387-1383طي دوره براي مثال ؛ كار در تابع توليد باشد داري ضريب نيرويعدم معني
از درصد 5/13معادل اين رقم است كه كار مازاد داشته يال هزينه نيرويميليون ر 1854485خودرو مبلغ 

 انساني نيروي هزينه درصد از 5/13 ديگربه عبارت . كار استخدام شده در اين شركت است نيرويهزينه 
 ميليون 484957در همين دوره شركت سايپا مبلغ . استدر توليد نداشته نقشي شده در اين بنگاه، هيچ  انجام
شده در اين  انجام انساني نيروي هزينه از% 12دهد نشان مياين رقم داشته كه  مازاد انساني نيروي هزينه الري

 يبه علاوه وجود قراردادهاي بلندمدت و نيز قوانين ).1389رضوي، (استنداشتهدر توليد  نقشي بنگاه، هيچ
دهد و مانع از هاي خودروساز نميبه بنگاها ركار  نيرويتعداد يا دستمزد اجازه تعديل  ،از قبيل قانون كار

  .شود سازي هزينه نيروي انساني مي و بهينهكار رسيدن بنگاه به سطح بهينه تقاضاي نيروي
                                                                                 

از روش نيوتن نيز براي براي يافتن حداقل مطلق تابعِ هدف استفاده شد كه در اين حالت حتي شرط  پترين،–ليوينسونبراي اطمينان از نتايج روش . 1
  .شودهمگرايي براي رسيدن به نتايج مدل نيز براورده نمي

2. Stylized Facts  
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به عنوان متغير حالت  و گيردكندي صورت ميسرمايه به عنوان يك نهاده توليد كه تعديل آن به اما متغير
و اثرات معمولي  هاي حداقل مربعاتداري را در روشي تورشهابراوردشود، ميپاكس -اولي وارد مدل
كه اين  استشده براوردو در هر دو روش با تورش به سمت پايين  استدادهبه خود اختصاص تصادفي 

 متغير، )1996(مطالعه اولي و پاكس  طبق مطابقت دارد) 1996(نتايج كاملاً با نتايج پژوهش اولي و پاكس
همزماني و انتخاب، با تورش به سمت مسائل نتي و بدون كنترل مشكلات ناشي از هاي س در روشسرمايه 

در ) 1996(علاوه بر مطابقت نتايج پژوهش حاضر با دلالت پژوهش اولي و پاكس  .خواهد شد براوردپايين 
ايه از دهد كه موجودي سرم پارامتريك در مورد اين نهاده توليد نشان ميمورد متغير سرمايه، نتايج روش شبه

ضريب سرمايه  براورداين در حالي است كه نتايج  .اهميت وافري در توليد خودرو در ايران برخوردار است
هاي حداقل مربعات معمولي و اثرات تصادفي، ميزان تاثيرگذاري و اهميت سرمايه در صنعت در روش

- و از روش شبه ي كنترل شودورهاي بهرهچنانچه تورش ناشي از شوك. دندهنشان نميدرستي بهخودرو را 

 و در نتيجه شدخواهد  82/0ه سرماينهاده كشش توليد ، تابع توليد استفاده شود براورد درپارامتريك 
؛ به نحوي كه با افزايش يك به خود اختصاص خواهد دادودرو توليدات صنعت خبيشترين تاثير را بر 

 كشش اين در حالي است كه. ش خواهد يافتدرصد افزاي 82/0توليد به ميزان درصدي موجودي سرمايه، 
هاي  اما در روش ؛داردقرار  دومدر رتبه پس از سرمايه به لحاظ كشش توليد  است و 64/0انرژينهاده  توليد

در  توليد كنند، بالاترين كشش داري را ارائه مياثرات تصادفي و حداقل مربعات معمولي كه نتايج تورش
آن  توليد كششگيرد و سرمايه در رتبه دوم قرار ميو است  67/0و برابر با  يها، متعلق به انرژ ميان نهاده

شده در  نتايج گزارشاي از  گزيدههاي مختلف، به منظور سهولت مقايسه نتايج روش .است64/0برابر با 
  .استگزارش شدهنيز  6در جدول ، 5و  3جداول 

هاي متداول و بدون كنترل  در روش ي آزادمتغيرها، )1996(مطالعه اولي و پاكس ديگربنا به دلالت 
گونه كه اشاره  همان. د شدنخواه براوردهمزماني و انتخاب، با تورش به سمت بالا  مسألهناشي از  تورش
اثرات تصادفي و حداقل  ،پارامتريك شبه هاي روشا بانرژي  ضريب براوردحاصل از با مقايسه نتايج شد، 

مطابق با اين نتايج كه  استدار  به سمت بالا تورشهاي سنتي، شدر رو انرژي ضريبمربعات معمولي، 
نتايج مطالعه موردي  بنابراين 1.گرهاي متعارف استبراورد  در خصوص تورش) 1996(ادعاي اولي و پاكس

                                                                                 
راساس مباني نظري و چارچوب تحليلي مطالعه شود، ولي بوجه تاييد نميپترين براي اين پژوهش به هيچ–هرچند كه استفاده از مدل ليوينسون. 1

اي آزاد، نسبت به پارامترهاي براورد براوردگر حداقل مربعات معمولي در براورد ضرايب مربوط به متغيرهاي نهاده نيز،) a2003(ليوينسون و پترين
  .كند، نتايجي با تورش به سمت به بالا را ارائه مي)a2003(ليوينسون و پترينشده در مدل 
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استفاده از روش همزماني و انتخاب و نيز مسائل كنترل تورش ناشي از اين پژوهش، به وضوح لزوم 
  . دنكن ييد ميأرا تدر ايران  تابع توليد صنعت خودرو براوردبراي ) 1996(پاكساي اولي و  مرحله سه

  هاي مختلفهاي سرمايه و انرژي به روشنهاده شده براي براورد ضرايب .6جدول 

شده در روشبراوردضريب  متغير 
  معموليمربعاتحداقل

شده دربراوردضريب
  روش اثرات تصادفي

شده در براوردضريب
  پاكس- روش اولي

  82/0 64/0 64/0  سرمايه
64/0 67/0 67/0  انرژي  

 .هاي پژوهش يافته: خذأم      

هاي حداقل مربعات تابع توليد با استفاده از روش براوردنتايج  طبقتوان ابراز داشت كه طور كلي ميبه
در حالي كه . د دارددر تابع تولي سرمايهنهاده كشش بالاتري نسبت به  ، نهاده انرژيمعمولي و اثرات تصادفي

از مسائل همزماني و انتخاب تورش ناشي ) 1996(پارامتريك اولي و پاكسبا استفاده از مدل شبهچنانچه 
در  يدرستو تصوير هاي توليد به دست خواهد آمد ي از ضرايب نهادهبدون تورشهاي براوردكنترل شود، 

  .خواهد شد در ايران ترسيمصنعت خودرو  توليد تابع هاي واقعيتمورد 

  مĤخذ و منابع
اثر تورم بر نابرابري در توزيع هزينه ايران با استفاده از  وردآبر«، )1383(تاجدينعلي  و اسماعيل ابونوري،

 .184-165 ، صص14شماره  ،تحقيقات اقتصادي ،روش ناپارامتريكي

 .، تهرانداراطلاعات بورس اوراق بها ،)1389(رساني اطلاعات بورس اوراق بهادارپايگاه اطلاع

، اطلاعات بورس اوراق بهادار: تغييرات سرمايه ،)1389(رساني اطلاعات بورس اوراق بهادارپايگاه اطلاع
  .تهران

بانك اطلاعات سريهاي زماني  ،)1389(رساني بانك مركزي جمهوري اسلامي ايرانپايگاه اطلاع
  .، بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران، تهراناقتصادي

گزارش اقتصادي و ترازنامه، بانك  ،)1389(رساني بانك مركزي جمهوري اسلامي ايرانعپايگاه اطلا
  .، تهرانمركزي جمهوري اسلامي ايران

: هاآمار و اطلاعات توليد شركت ،)1389(رساني سازمان گسترش و نوسازي صنايع ايرانپايگاه اطلاع
 .، تهرانسازمان گسترش و نوسازي صنايع ايران

بيمه محصولات كشاورزي كاربرد روش  تعيين حق، )1386(وزيرزادهسولماز  و دتركماني، جوا
 .100-83 صص ،1شماره  ،)اقتصاد و كشاورزي(اقتصاد كشاورزي، ناپارامتريك
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 پژوهشهاي ،ايران ايكارخانه صنايع توليد بر) IT(اطلاعات  آورياثرفن ،)1384(جهانگرد، اسفنديار
  .107-83، صص)25(7شماره ، ايران اقتصادي

، پژوهشنامه اقتصادي صنعت خودروسازي و جايگاه آن در اقتصاد ايران، ،)1385(جهانگرد، اسفنديار
 .206-183 ص، ص23شماره 

هاي  عوامل موثر بر كارايي و اقتصاد مقياس در رهيافت ،)1383(صادقيحسين  و سوره، صمدرحيمي
، )67(21، تحقيقات اقتصادي شماره ،)ي در ايرانهاي مرتعدار  طرح: مطالعه موردي(پارامتري و ناپارامتري

 .291-259 صص

، برنامه و بودجه هاي حمايتي در صنعت خودروسازي ايران،ارزيابي سياست، )1376(رضايي، عدنان
  .110-73ص، ص15شماره 

 نامهپايان ،خودروسازي شركتهاي وريبهره و كارايي مقايسه و بررسي ،)1389(عبدالهرضوي، سيد
 .طباطباييعلامه دانشگاه اقتصاد دانشكده :تهران ،ارشد يكارشناس

با استفاده (ندم در ايران گارزيابي كارآيي فني توليد ، )1388(آباديوسفي حاجيرضا  و منصور نژاد،زراء
 .172-145 ، صص)2(9 شماره ،پژوهشهاي اقتصادي ، )از دو رهيافت پارامتريك و ناپارامتريك

 براورد و توليد تابع ، انتخاب)1390(صادق خليليان و سيد ابوالقاسم مرتضوي، مهدي ،شوركي زادهاعظم
 .230-205 ، صص76 شماره ،توسعه و كشاورزي اقتصاد، كشاورزي بخش در انرژي اهميت ضريب

 ،تجاري بانك يك شعب عملكرد ارزيابي براي تصميم پشتيباني نظام طراحي ،)1382(محمدرضا عليرضايي،
 .ولي و بانكيپژوهشكده پ ،تهران

: تخمين شبه پارامتريك استوار در تعيين عوامل ناكارايي در نظام بانكي ايران ،)1390(كردبچه، حميد
 .192-159 ، صص)95(46شماره  ،تحقيقات اقتصادي ،روش بوت استرپ

 معيارهاي به توجه با مشابه شركتهاي نسبي ارزيابي ،)1387(پشينپگاه  و سجادي، جعفرماكويي، احمد
 ،29 شماره،اقتصادي پژوهشنامه ،)خودرو سازقطعه شركتهاي موردي مطالعه(DEAروش به يمال

 .251-227صص

معرفي راه كار ناپارامتريك  ،)1388(صبوحي صابونيمحمود و  كهخااحمدعلي مجرد، عصمت، 
ي اقتصاد كشاورز ،مطالعه موردي واحد هاي مرغداري در منطقه سيستان: تصادفي در تخمين كارايي فني

 .106-91صص ،)3(3 شماره ،)اقتصاد و كشاورزي(
Arellano, M., and S. Bond.(1991), “Some tests of specification for panel data: 

Monte Carlo evidence and an application to employment equations” Review of 
Economic Studies No 58, pp. 277–297. 
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  پيوست
  )مقادير به ميليون ريال( هاي پژوهشداده .1پيوست 

موجودي 
سرمايه

هزينه انرژي 
مصرفي

هزينه نيروي 
انساني

ارزش توليدات سال نام شركت

1122137 14489 335082 3233692 1383

1087266 19661 460275 3477336 1384

1059487 19471 704167 4796789 1385

1805263 19441 855512 5914514 1386

1699743 19837 1095811 8395249 1387

3261114 24360 560599 18200346 1383

5030031 30631 606926 24066626 1384

6721727 31390 760535 32886940 1385

9381941 33988 933812 34032258 1386

10132909 33936 1174986 39988794 1387

2889590 79693 1930127 42253858 1383

3626289 93981 2202627 45039116 1384

3438663 81457 2708116 44298910 1385

3020266 101160 3435635 52632908 1386

4417740 95296 3453678 64304941 1387

279435 7439 75642 4159379 1383

270952 10232 96783 4461860 1384

573484 4397 181831 5134306 1385

1162503 8961 137494 7429868 1386

1158329 8956 167901 6161405 1387

1588993 808 80296 2106343 1383

3186785 854 97059 2737907 1384

3185158 1006 103066 2414483 1385

3180142 916 118319 3042007 1386

3494756 1123 140354 4476806 1387

شركت پارس خودرو

شركت سايپا

شركت ايران خودرو

شركت زامياد

شركت  بهمن
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  مدل با روش حداقل مربعات معمولي براورد - EViews7افزار خروجي نرم. 2پيوست

 
  تصادفي مدل با روش اثرات براورد - EViews7افزار خروجي نرم. 3تپيوس

 
   

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
92

.4
.1

3.
7.

6 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

m
r.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-0
4-

24
 ]

 

                            26 / 27

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286454.1392.4.13.7.6
https://jemr.khu.ac.ir/article-1-584-en.html


 89                                        انرژي ةكيد بر نهادأبا ت خودرو تابع توليد صنعت پارامتريكبراورد ناپارامتريك و شبه

  مدل با روش اثرات ثابت براورد - EViews7افزار خروجي نرم .4پيوست 

 
  )LP(پترين –مدل با روش ليوينسون  براورد - Stata/SE 11.1افزار خروجي نرم. 5پيوست 

  
  )OP(مدل با روش اولي و پاكس براورد -  Stata/SE 11.1افزار خروجي نرم. 6پيوست 
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