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 26/08/95: رشیپذ خیتار    04/04/94: افتیدر خیتار

  

  

  چکیده

هاي متعددي روبـرو هسـتند. یکـی از     ها جهت ایفاي نقش خود در جامعه با چالش بانک

هـا ماننـد    هاي مرتبط با آن ها و بررسی ریسک ها و بدهی ها، مدیریت بهینه دارایی این چالش

ریسک اعتباري و ریسک نقدینگی است. این مقاله سعی دارد با محوریت تعیین مقدار بهینه 

قدینگی، اهداف متعددي را تعریف نماید و بر اساس آن به مدیریت نقد و موضوع ریسک ن

هـاي   هـا بپـردازد. بـا توجـه بـه تعیـین اهـداف چندگانـه و محـدودیت          ها و بدهی  بهینه دارایی

موجود در سیستم بـانکی و تجربـه سـالیان گذشـته، مـدل اسـتفاده شـده در ایـن مقالـه مـدل           

ازي است. مدل پیشـنهادي مقالـه، قابلیـت ارائـه     هاي ف ریزي آرمانی فازي با محدودیت برنامه

هـاي   هـاي آتـی بـا توجـه بـه شـرایط سـال        مقادیر بهینه هر یک از اقلام ترازنامه را براي سال

گذشته، داراست. جهت رسیدن به جواب نهایی تعداد نه آرمـان و بـیش از سـی محـدودیت     

                                                      
                             meisamomrani@mail.um.ac.ir  . دانشجوي دکتراي مدیریت (تحقیق در عملیات) دانشگاه فردوسی مشهد     1

                                                                                 

  znajiazimi@um.ac.ir. دانشیار گروه مدیریت، دانشکده علوم اداري و اقتصادي، دانشگاه فردوسی مشهد.  (نویسنده مسئول)                2
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از حداکثرسـازي   انـد  ارتعب ـهاي ارائـه شـده در مقالـه     فازي در مدل بکار رفته است. آرمان

هاي سیسـتم   ها، ارتقا سهم بانک از سپرده سود، رعایت محدودیت نسبت تسهیلات به سپرده

هـا نسـبت بـه کـل      برخی از اقلام دارایـی  مقدار شیافزا، ترازنامه اقلام مقدار شیافزابانکی، 

هـاي   گـذاري در دارایـی   ها، رعایت محدودیت کفایت سرمایه، کاهش حجم سـرمایه  دارایی

 بـودن  شـتر یبثابت مشهود، بیشتر بودن مطالبـات از بانـک مرکـزي از مقـدار بـدهی بـه آن و       

جهـت رسـیدن بـه    . همچنین ها آن به یبدهمقدار  از ياعتبار مؤسسات و ها بانکاز  مطالبات

ها از روش تحلیل سلسله مراتبی اسـتفاده شـده اسـت. در     درجه اهمیت هر یک از این آرمان

پایان، نتایج تحقیق در هر دو حالت قطعی و فازي با هم مقایسه شده و بهبود نتایج در حالـت  

  فازي نسبت به حالت قطعی قابل مشاهده است.

  

ریزي  ها، نقدینگی، تحلیل سلسله مراتبی، برنامه ها و بدهی مدیریت دارایی: کلیدي هايواژه

  .هاي فازي  آرمانی، محدودیت

  JEL :C61::E52  G21بندي طبقه
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 مقدمه .1

 و تجـاري  مبـادلات  امر ها، پرداخت و ها افتیدر یسازمانده با طرف، کی از ها، بانک

 زی ـتجه با گر،ید طرف از و شوند یم بازارها گسترش موجب و کنند یم لیتسه را یبازرگان

 و رشـد  يهـا  نـه یزم دي،یتول يها بنگاه سمت به ها آن تیهدا و درشت و زیر اندازهاي پس

 .)Fabozzi, Modigliani, Jones ،Ferri، 2002(آورنـد  یم ـ فـراهم  را اقتصـاد  ییشـکوفا 

 اریبس ـ جایگـاه  لی ـدل بـه  پـول  بازار در فعال نهادهاي نیتر تیبااهم و نیبزرگتر عنوان به ها آن

 اریبس ـ تی ـاهم دارند یمال نیتأم و منابع انداز پس از اعم مالی گري واسطه نقش در که یمهم

 تر تیبااهم مراتب به ران،یا مانند هیپا بانک اقتصادهاي در نقش نیا. دارند اقتصاد در يادیز

 منـابع  حیصح صیتخص و زیتجه که است اساس نیا بر. )2014 ز،یرستخ عادل و یشعبان( است

 گـر ید يسـو  از یبـانک  نظـام  تی ـامن بـه  دادن بهـا  و هـا  بانک اعتبار حفظ و سو کی از یبانک

 کـلان  و خـرد  ياقتصـاد  روابـط  بهبـود  آن دنبـال  به و يبانکدار صنعت رشد به هم تواند یم

 موضـوع  یبررس ـ. باشـد  داشته دنبال به را جامعه یمال یروان سلامت هم و شود یمنته جامعه

 آرامـش  آن دنبال به و یبانک نظام تیامن لیذ در دیبا را یبانک نظام کننده دیتهد يها سکیر

  .بود ایجو جامعه، ياقتصاد

 هـدف  بـا  هـا   یبـده  و هـا  ییدارا تیریمد ،ها بانک یمال تیریمد یاصل فیوظا از یکی

 بـه  توجـه  بـا  سکیر رساندن حداقل به و یبازده کردن حداکثر قیطر از شتریب ارزش خلق

 شیافـزا  منظـور  بـه  هـا  بانـک  رو نی ـا از اسـت؛  خـاص  مقـررات  از هـا  آن يروی ـپ ضـرورت 

 هـا  یبـده  و هـا  یـی دارا يسـاز  نهیبه به لازم اقدامات و حیصح نظارت با دیبا خود يسودآور

  . )Kosmidou، Zopounidis ،2004(بپردازند

 بـا  بانک وجوه يریکارگ به و منابع تیریمد ییکارا با ها بانک یبده و ییدارا تیریمد

 و پررقابـت  و ای ـپو ياقتصـاد  طیمح ـ کی در هیسرما تیکفا ،ینگینقد ،يسودآور به توجه

 تیریمـد  موفـق  کـاربرد . دارد کـار  سـرو  يمرکـز  بانک دستورات و مقررات از يرویپ زین

 و دی ـجد يابزارهـا  يریکـارگ  به و یطراح مستلزم رانیا ياقتصاد طیمح در یبده و ییدارا

 هـا،  بانک نقد يموجود شیافزا .ستها بانک تیریمد يریگ میتصم و عمل يآزاد شیافزا
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 بـر  فشـار  و یبـانک  سـود  نـرخ  سـک یر هـا،  سـپرده  انبـوه  حجـم  گذشـته،  دیسررس ـ مطالبات

 در هدفمنـد،  و افتـه ی نظـام  نحـو  بـه  یبـده  و ییدارا تیریمد که کند یم جابیا يسودآور

  . )2011 ،یغلام و مهرگان،, یدگلیب یاسلام(شود کارگرفته به رانیا يها بانک

 اسـت  هـا  بـدهی  و هـا  دارایـی  انی ـم تـوازن  حفظ نقدینگی مدیریت نهایی اهداف از یکی

)Ismal ،2010( سـک یر کـه  هسـتند  رو روبـه  متعـددي  يهـا  چالش با ها بانک اساس نیا بر 

  . )1387 ن،ینو(هاست چالش آن نیتر بزرگ جمله از ینگینقد

 ای ـ لاتیتسـه  پرداخـت  يبـرا  وجـوه  نیتـأم  در بانـک  ینـاتوان  از یناش ینگینقد سکیر

 بـه  نسـبت  بانـک  نـان یاطم نقـدینگی،  تیریمد. است ها  سپرده مانند ها یبده موقع به پرداخت

 ییتوانـا  مفهـوم  بـه  ینگینقـد  تیریمـد  واقـع  در. اسـت  خـود  يقرارداد تعهدات کامل انجام

 يپرتفـو  رشـد  تیریمـد  کنار در ها یبده گرید و ها سپرده  کاهش ۀنیبه تیریمد يبرا بانک

 آن ۀج ـینت در کـه  يطـور  بـه  اسـت،  ترازنامـه  از خـارج  اقلام زین و ها ییدارا گرید و وام وجوه

 جبـران  را خـود  منابع کمبود ممکن، زمان نیتر عیسر در و قبول قابل يا نهیهز با بتواند بانک

   ).1386 تجارت،(دینما

 به توجه با نهیبه ترازنامه کی شنهادیپ جهت یمدل ارائه است، آن دنبال به مقاله نیا آنچه

 موضـوع  و نقـد  نـه یبه مقدار نییتع تیمحور با پژوهش نیا اساس نیا بر. است بانک اهداف

 را يمتعـدد  اهـداف  ،يمـورد  مطالعـه  عنـوان  بـه  ملـت  بانـک  بر تمرکز با و ینگینقد سکیر

ــتعر ــوده فی ــا و نم ــه ب ــه توج ــه ب ــک  ترازنام ــرید و بان ــات گ ــال گزارش ــط آن، یم  و رواب

 بـه  لاتیتسـه  نسبت تیمحدود تیرعا سود، يحداکثرساز. دینما یم نییتع ییها  تیمحدود

افـزایش   ترازنامه، اقلام مقدار شیافزا ،یبانک ستمیس يها سپرده از بانک سهم ارتقا ها، سپرده

 ه،یسـرما  تی ـکفا تیمحـدود  تی ـرعا ها، ییدارا کل به نسبت ها ییدارا اقلام از یبرخ مقدار

 بانـک  از مطالبـات  بـودن  شـتر یب ،مشـهود  ثابـت  يهـا  ییدارا در يگذار هیسرما حجم کاهش

 از ياعتبـار  مؤسسـات  و هـا  بانـک  از مطالبـات  بـودن  شـتر یب و آن بـه  یبده مقدار از يمرکز

 از کی ـ هـر  نییپـا  و بـالا  حـدود  و پـژوهش  نی ـا نظـر  مـد  يهـا  آرمان ها، آن به یبده مقدار

 يفـاز  کـه  هسـتند  مـدل  يها تیمحدود غالب رها،یمتغ گرید با ها آن رابطه حسب بر رهایمتغ

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

m
r.

7.
25

.9
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

86
45

4.
13

95
.7

.2
5.

7.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
m

r.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

5-
12

 ]
 

                             4 / 38

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jemr.7.25.91
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286454.1395.7.25.7.1
https://jemr.khu.ac.ir/article-1-1438-fa.html


 95  ها با رویکرد مدیریت ریسک ... ...   ها و بدهی سازي مدیریت دارایی مدل

 

 

 بـا  موجـود  يهـا  تیمحدود و چندگانه اهداف نییتع از پس قیتحق نیا در واقع در. باشند یم

 کـه  شـود  یم ـ ارائـه  یمـدل  ،يفاز يها تیمحدود با يفاز یآرمان يزیر برنامه مدل از استفاده

هـا در ایـن    ی که نظـر آن خبرگان .سازد یم فراهم را ها یبده و ها  ییدارا نهیبه تیریمد امکان

) دو گـروه بـدین شـرح هسـتند،     5و  3مقاله مورد استفاده قرار گرفتـه اسـت (ماننـد جـداول     

 ازبـراي ایـن گـروه     کـه  ي دارنـد بانکدار نظام به یکل ینگاه که پول بازار خبرگان نخست،

 ،گـر ید و اسـت  شـده  اسـتفاده  یبـانک  و یپـول  پژوهشـکده  یعلم ـ ئـت یه ياعضـا  یبرخ نظر

 تجربـه  بانـک ملـت   در آن کی ـتئور موضـوع  کنـار  در را مسـئله  یرب ـتج جنبه که یخبرگان

 ملـت  بانـک  قی ـتحق و توسـعه  واحـد  ياعضـا  ازکه براي این گروه از نظـر برخـی    اند نموده

    .ي استفاده شده استمرکز

  تحقیق پیشینه .2

 و هـا  یـی دارا تیریمـد  يبـرا  را یآرمان يزیر برنامه مدل) 1991( لوگلویواس و وکاسیج

 ارائـه  یونـان ی بـزرگ  نسـبتاً  بانـک  کی ـ يبـرا  يمـورد  مطالعـه  کی ـ در بانـک،  در ها یبده

 نظـر  در را بانـک ی اسـت یس و یقـانون  ،یمال ،ينهاد يضرور ملاحظات که يطور به نمودند؛

 و مـد آدر شیافـزا  يبـرا  تـلاش  بـر  عـلاوه  یسـت یبا تیریمد که داشتند دهیعق ها آن. گرفتند

 و بازار سهم حفظ لیقب از يگرید اهداف شود یم بانک به مربوط که ییها سکیر کاهش

 در شـده  انجـام  یاض ـیر يزیر برنامه. دهد قرار مدنظر را... و ها وام و ها سپرده زانیم شیافزا

 یخط ـ يزی ـر برنامه مدل با ابتدا در که دیانجام طول به سال چهار باًیتقر ونانی يتجار بانک

 حـداکثر  بـه  مـدل  اهداف. شد لیتبد یآرمان یخط يزیر برنامه مدل کی به سپس و شروع

 و هـا  سـپرده  آرمـان  سـطح  ،ینگینقد نسبت پرداخت، توان نسبت ناخالص، درآمد رساندن

ــود لاتیتســه ــرا کــه ب ــا يب ــاولو ســطح شــش اهــداف نی ــا تی ــگرد ییشناس  دی

)Giokas،Vassiloglou ، 1991.(  

 متفـاوت  یتیریمـد  يهـا  ياسـتراتژ  ریتـأث  دادن نشـان  جهت) 2005( همکارانش و تکتاز

 یـی دارا تیریمـد  يساز مدل از ،یمال بحران زمان در ها بانک یمال اهداف به یدسترس يبرا

 را یآرمـان  يزی ـر برنامـه  مـدل  هـا  آن. کردنـد  استفاده یآرمان يزیر برنامه کمک به یبده -
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 بکـار  متفـاوت  يریپـذ  سـک یر يرفتارهـا  و متوسـط  انـدازه  با هیترک يتجار بانک دو يبرا

 سـک یر ،ینگینقـد  ه،یسـرما  تی ـکفا (نسـبت  یبانک بخش یمال يها نسبت لیتحل از. بردند

 در یمـال  بحـران  از بعد و (قبل حالت دو در...)  و ها ییدارا بازده ارز، نرخ سکیر ،ياعتبار

 توسـعه  در یمهم ـ نقش يا منطقه يقو یمال ستمیس که گرفتند جهینت و کرده استفاده) هیترک

 بـه  منجـر  نوظهـور  يبازارهـا  در يساختار يها تفاوت. کند یم يباز کلان اقتصاد میتحک و

 يادی ـز يوهایسنار کند یم مجبور را ها بانک رانیمد که شود یم يدیجد يها سکیر بروز

 کـارا  یبـده  – یـی دارا تیریمـد  ياستراتژ از استفاده با را شان ترازنامه و داده قرار مدنظر را

 .)Tektas ،Nur Ozkan-Gunay ،Gunay ،2005( ندینما تیریمد نهیبه طور به

بـا در نظـر    اسـلامی،  بانکـداري  در نقـدینگی  مـدیریت  بهبـود  و تقویت جهت) 2010( اسمال

هـا در نظـام بانکـداري     گـذاري آن  گذاران، رفتارها و انتظـارات سـرمایه   هاي سپرده گرفتن ویژگی

) مـدیریت نقـدینگی را در بانکـداري اسـلامی     LRM( یاندونزي براي مدیریت ریسـک نقـدینگ  

اي بـراي مـدیریت ریسـک نقـدینگی در آن      اندونزي تحلیل و ارزیابی و برنامه جـامع و یکپارچـه  

ارائه داده است. این برنامه با در نظر گرفتن همه ابعـاد مـدیریت ریسـک نقـدینگی، روش بهتـري      

  .)Ismal ،2010( دهد بر اساس اصول شریعت ارائه می LRMبراي 

  :از اند عبارت ها آن نیمهمتر که است گرفته انجام نهیزم نیا در ییها پژوهش زین رانیا در

 و منـابع  افـت یره از یعصـب  يهـا  شـبکه  از اسـتفاده  بـا ) 1383( همکـاران  و وانـدري ید

 ینگینقـد  تیریمد ینیب شیپ مدل یخود جهت طراح قیتحق یاتیعمل مدل عنوان به مصارف

 یاتی ـعمل مـدل  آنـان سـپس   .انـد  شـده  منـد  بهـره  بانکداري نظام چارچوب در یمال نهادهاي

 انـد  کـرده  یطراح ـ ربـا  بـدون  بانکـداري  نظـام  يهـا  نامه نییآ و نیقوان به مراجعه با را قیتحق

  .)1383و همکاران،  يواندری(د

 هـا،  بانک در ینگینقد تیریمد مؤثر يها روش موضوع با یپژوهش در) 1385( اريیبخت

 بـه  سـپس  و نمـوده  اشاره ها بانک در ینگینقد تیریمد استقرار براي لازم اصول به نخست

 یمعرف ـ بـا  ادامه، در. است پرداخته ها بانک در ها یبده و نقدشونده يها ییدارا يها یژگیو
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 کرده یبررس را ینگینقد تیریمد يها مدل ها، بانک در ینگینقد نیتأم ابزارهاي از یبرخ

   .)1385 ،ياری(بخت است

 بانـک  در ینگینقـد  تیریمـد  و یمـال  نیتـأم  نینـو  يهـا  روش) 1387( وصـال  و سوري

 یبررس ـ بـه  و کـرده  یمعرف ـ را یسـنتّ  يهـا  بانـک  در ینگینقـد  تیریمـد  متـداول  ابزارهاي

  .  )1387و وصال،  ي(سوراند پرداخته یاسلام يها بانک در ینگینقد تیریمد ابزارهاي

 تیریمـد  کتـاب  در) 1387( نینـو  اقتصـاد  بانـک  سـک یر تیریمـد  و مطالعـات  گروه

 تیریمـد  ضـرورت  بـه  اشـاره  ضمن ،یمال مؤسسات در ینگینقد سکیر و یبده - ییدارا

 لیتفص ـ بـه  را آن بـه  مربوط يها هینظر و ینگینقد تیریمد يها روش ها، بانک در ینگینقد

 .اند ه داد قرار یبررس مورد

با استفاده از روش  ها، بانک در ها ییدارا نهیبه تیریهدف مد با) 1390( یدگلیب یاسلام

در  یکم ـ يهـا  کی ـبـه دنبـال کـاربرد تکن    یآرمـان  يزی ـر و برنامـه  يفاز یمراتب سلسله لیتحل

 ی(اسـلام است بودهمنابع موجود به مصارف  نهیبه صیبانک جهت تخص يها ییدارا تیریمد

  .  )1390، نیریو سا یدگلیب

 نقـدینگی،  ریسـک  بـر  تأثیرگذار متغیرهاي تعیین از پس) 1391و همکاران ( يپورزرند

 عنـوان  بـه  ،یآرمـان  يزی ـر برنامـه  مـدل  از مدل، یآرمان و يساختار يها محدودیت و اهداف

, ي(پورزرنداند نموده استفاده نقدینگی ریسک گیري اندازه براي چندهدفه، يها مدل از یکی

    .)1391و کاوند،  ،یعمران

 تیریمـد ریزي آرمانی فازي در موضـوع   در هیچ یک از تحقیقات پیشین از مدل برنامه

ی استفاده نشده است؛ بر این اساس در این قسمت چند نمونه از تحقیقـاتی کـه   بده - ییدارا

هـا   ریزي آرمانی فازي استفاده شـده اسـت و ایـن تحقیـق از آن     از مدل برنامه صرفاًها  در آن

  شود: الگوبرداري نموده است عنوان می

بـه عنـوان پرکـاربردترین مـدل      1کند، مـدل تیـواري   بیان می) در تحقیق خود 2003لین (

ریـزي آرمـانی فـازي، وزنـی      هاي مدل برنامه قابل استفاده کنونی در مواقعی است که آرمان

                                                      
1. Tiwari 
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دهـد کـه    باشند. بر این اساس و بر پایه این مدل، یک مدل ماکزیمم و مینیمم وزنی ارائه مـی  

  .)Lin، 2004(حتی براي توابع عضویت پیچیده نیز جوابگو است 

هـاي   هاي عددي زیـادي، ناکارآمـدي مـدل    ) با این ادعا که نمونه2016لین و همکاران (

ها در اختیـار   آوردن راه حلی عملی براي حداقل کردن تعداد تراکنش به دستکنونی را در 

سـازي سـبد اختیـار معاملـه بـر       مانی فازي براي مصونریزي آر دهد، از برنامه معامله نشان می

  .)Chen، 2016 و Lin ،Liu( استفاده نموده است 1مبناي روش بلک و شولز

ــانی ( ــی روش1378معماری ــه بررس ــه ) ب ــاي برنام ــم از روش   ه ــازي اع ــانی ف ــزي آرم ری

پرداخته اسـت و در انتهـاي     - ها فازي هستند ها آرمان که در آن  –، تیواري 3، حنان2زیمرمن

  .)1378، معماریانی( است نموده ارائه "یدسیاقل نرم"تحقیق خود روشی با عنوان 

هــا و  ) بــا هــدف تخصــیص بهینــه بودجــه بــه هــر یــک از برنامــه 1393و همکــاران ( آذر

هـاي   ریزي آرمـانی فـازي بـا محـدودیت     اي از برنامه هاي یک دانشگاه مدل پیچیده دانشکده

روش ارائـه   را مورد استفاده قرار داده است. این تحقیق، جهت دیفازي سازي مدل، ازفازي 

  .)1393، همکارانو  آذر( نموده است استفاده 4ورنرزشده توسط 

) با هدف تعیین الگوهاي مناسب کشـت محصـولات زراعـی    1394علیزاده و همکاران (

اده نمـوده اسـت و در انتهـا    ریـزي آرمـانی فـازي اسـتف     یک مزرعه کشاورزي، از مدل برنامه

هـا   با توجه به تغییر اهداف و محدودیت بهینه،  سناریوهاي مختلف را جهت رسیدن به جواب

    .)1394 همکاران، و علیزاده( مورد بررسی قرار داده است

موضـوع،   نی ـا در گرفتـه  صـورت  قـات یکه در تحق دهد ینشان م ها یاین اساس بررس بر

 زی ـن یآرمـان  يزی ـر برنامهاند که روش  مورد استفاده قرار گرفته یگوناگون يها تاکنون روش

هـدف را کـه    نیچنـد اسـت کـه اولاً    تیمز نیا يمقاله دارا نیاهاست اما  روش نیاز ا یکی

مقالـه اسـتفاده از    کـرد یرو هی ـمتضـاد باشـند، در مـدل گنجانـده و ثان     گریکدیممکن است با 

                                                      
1. Black–Scholes 
2. Zimmerman 
3. Hannan 
4 .Werners 
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 آن اسـاس  بـر بکـار نرفتـه اسـت و     نهیزم نیا در یقیتحق چیکه قبلاً در ه است يفاز کیتکن

  .دارند يمدل حالت فاز يها تیاکثر محدود

  تحقیق مدل .3

 دارایـی،  بهینه مقادیر است شده سعی آن در که است کاربردي تحقیقی رو،  پیش تحقیق

 هـاي  داده گسـتردگی  بـه  توجـه  بـا . شـود  ارائـه  ترازنامهبا ساختار  متناسب نقد مقدار و بدهی

 وجـود  این تحقیـق  براي ترازنامه هاي داده بر علاوه دیگر فراوان متغیرهاي ارائه امکان مالی،

 متغیرهـاي  ورود ثـانی  در و زیادند بسیار خود ترازنامه متغیرهاي اولاً نمود توجه باید اما دارد

 هـاي  پیچیـدگی  بـا  را سازي مدل هم و دارد دنبال به را فراوان هاي آوري داده جمع هم بیشتر،

 مـلاك  ترازنامـه  فقـط  است سعی شده خاص مورد چند جز به بنابراین کند می روبرو بیشتري

 اقـلام  رابطـه  و ترازنامـه  بین متغیرهاي درونی روابط ابتدا اساس این بر. بگیرد قرار محاسبات

 ها محدودیت اهداف، به توجه با سپس .است شده شناسایی بانک هاي داده دیگر با ترازنامه

 ریزي برنامه مدل قالب در مدل هاي آرمان و ها محدودیت بانکی، سیستم بر حاکم و الزامات

 نظریـه  از گیـري  بهـره  بـا  تـا  اسـت  شده تلاش آن در که است گردیده تعریف فازي آرمانی

 حالـت  بـه  بهتـر نسـبت   نتـایجی  و برطرف نیز ارقام پایین و بالا حدود در موجود ابهام فازي

 سلسـله  تحلیـل  روش طریـق  از نیـز  اهـداف  اهمیـت  درجـه  و بندي اولویت .شود ارائه قطعی

 .است گردیده تعیین مراتبی

 مقـادیر  و مـالی  اطلاعات اساس بر موردي مطالعه تصور به تحقیق این است توجه قابل

 تـا  1388 سـال  از مـالی  سـال  هـر  بـراي  قـانونی  بـازرس  و مسـتقل  حسابرس گزارش" واقعی

 ملـت،  بانـک  هـاي  سیاسـت  و ملـت  بانک سازي خصوصی فرآیند از پس هاي سال ،"1393

 مـدیران  و کارشناسـان  بـا  مصـاحبه  نیـاز  موارد در و مرکزي بانک هاي اطلاعیه و ها بخشنامه

 ایـن  در کـه  هسـتند  افزارهایی نرم Excel و Lingo همچنین 1.است گرفته انجام بانکی ارشد

  .اند گرفته قرار استفاده مورد تحقیق

                                                      
 ياست در محاسبات مبنا ارائه ارقـام بـرا   1393 يدر دسترس انتها یسال مال یناطلاعات آخر ینکهتوجه به ا با .1

 .بود خواهد ها آرمان و ضرایب مقادیر تغییر مبناي بر آینده هاي سال به تعمیم قابل الگو ایناست.  1394سال 
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فازي آرمانی ریزي برنامه مدل . 3-1
١  

. دارد خـود  درون در را ابهـام  ینـوع  میکن ـیم افتیدر طیمح از که یاطلاعات از ياریبس

 ،یانی ـمعمار(کننـد  یم ـ اطـلاق » يفـاز  آرمـان « است، شده انیب قینادق آن زانیم که را یآرمان

 مسـئله  يپارامترهـا  همـه  کـه  است نیا یآرمان يزیر برنامه ضعف نیتر یاصل نیبنابرا. )1378

 دی ـبا هـا  تیمحـدود  و اهـداف  همـه  و باشـند  شـده  نیـی تع يریگ میتصم طیمح در دقت به دیبا

 مطـرح  2زاده توسـط  که يفاز مفهوم مشکل، نیا بر آمدن فائق يبرا. باشند یقطع صورت به

 يفـاز  یآرمان يزیر برنامه کیتکن در. شد مطرح چندهدفه يساز نهیبه مسائل يبرا بود، شده

 ای ـ یقطع ـ تواننـد  یم ـ هـا  تیمحـدود  و اهـداف  هدف، نیچند به همزمان یابی دست بر علاوه

 ی،معمـول  یخط ـ يزی ـر برنامـه  و یآرمان يزیر برنامه به نسبت شوند یم باعث که باشند يفاز

  .باشند داشته يبرتر

  است: )1رابطه (صورت  به يفاز یآرمان يزیر برنامهمدل  یکل فرم

 )1(  

Find X =(x1, x2, x3, …, xn)  
So as to satisfy  

fi (x)�
≤�

=�
≥�

�bi  

Subject to:  

AX�
≤�

=�
≥�

�B, X ≥ 0  

. اسـت  x(fi(آرزو مرتبط بـا   سطح bi و) یرخطیغ ای ی(خط يهدف فاز نیام fi، i)x( که

�AXبـودن سـطوح آرزو و    يفاز کننده منعکس �≤،�=،�≥يها علامت
≤�

=�
≥�

�B  کننـده    مـنعکس

سـپس   و 3مهانیمسـائل ابتـدا توسـط ناراس ـ    گونـه  نی ـ. روش حل استها تیمجموعه محدود

 يرهـا یو همکارانش توانستند مدل را با تعـداد متغ  انگی. )1389 ،ی(آذر و فرجشد ارائهحنان 

و همکـارانش روش   يواری ـت سـپس و حنان حـل کننـد.    مهانیمشابه ناراس يها کمتر و پاسخ

                                                      
1 . Fuzzy Goal Programming(FGP) 
2 . Zadeh 
3. Narasimhan 
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 101  ها با رویکرد مدیریت ریسک ... ...   ها و بدهی سازي مدیریت دارایی مدل

 

 

 يشـتر یبو سـرعت    يریپـذ  انعطـاف ارائه نمودند کـه   FGPمسئله  يبند فرمول يبرا يگرید

  .)1378 ،یانی(معمارداشت قبل يها مدل به نسبت

 کـه اسـت   يا گونـه  بـه  مـدل  ارائـه  اسـت،  گرفتـه  قـرار  توجه مورد مقاله نیا در آنچه اما 

 نجـا یا نکـه یا فـرض  بـا اسـاس   نی ـ. بر اباشد  یآن قطع يها و آرمان يآن فاز يها تیمحدود

 يزی ـر برنامـه  صورت به را مدل هاست آرمان از انحرافات يساز ممینیم تابع همان هدف تابع

 1ورنـرز حـل مـدل از روش ارائـه شـده توسـط       ينظر گرفته و بـرا  در رمتقارنیغ يفاز یخط

  اگر صورت نیا در. شود یم استفاده

  

 ،ی(آذر و فرج ـاسـتفاده نمـود   )3رابطـه ( از مـدل   دیآن با يساز يفازید ياست برا آنگاه

1389(:  

 )3(  

M ax λ 
s. to:  

��  X−(�� − �� )λ ≥  ��   
Ax + pλ ≤  b + p  

λ, x ≥  0  

  مسئله متغیرهاي .3-2

 شـرح  بـه  کـه  هسـتند  ترازنامـه  اقـلام  همـان  مسئله، يساز مدل در استفاده مورد يرهایمتغ

 اینکـه از اقـلام   رغمی ـعل ،ترازنامـه  يانتهـا  مـورد  چهـار  اسـت  توجـه  قابل. باشند یم 1 جدول

ماهیـت بـالقوه دارنـد و در آینـده      اولاًعنوان متغیر لحاظ نگردیدند چرا که  هستند به ترازنامه

 در دو طـرف ترازنامـه بایـد اقـلام متنـاظر هـم،       اًی ـثانکننـد؛   آن ترازنامه جنبه عینیت پیـدا مـی  

  .نماید و غیرقابل حل می دهیچیپرا بسیار  مسئلهاشند و این موضوع ب يمساو

   

                                                      
1 .Werners 

 )2(  

Max f(x) =��  X 
s. to:  
Ax ≲  b  
x ≥  0  
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102     95پاییز  25فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره   

 مسئله يرهایمتغ فیتعر. 1 جدول

 Yi  متغیرهاي سهام صاحبان حقوق و ها بدهی Xi  متغیرهاي ها دارایی

 Y1 مرکزي بانک به بدهی X1 نقد موجودي

 Y2 يها و مؤسسات اعتبار به بانک بدهی X2  مرکزي بانک از مطالبات

 Y3  دیداري يها سپرده X3 يها و مؤسسات اعتبار از بانک مطالبات

 دولت از مطالبات
X4 

 و انداز پس الحسنه قرض هاي سپرده

 مشابه
Y4 

 Y5  دار مدت گذاري سرمایه هاي سپرده X5 دولتی بخش از مطالبات و اعطایی تسهیلات

 Y6  ها سپرده سایر X6 گروه عضو هاي شرکت به اعطایی تسهیلات

 Y7 پرداختنی مالیات X7 اشخاص سایر از مطالبات و اعطایی تسهیلات

 و اسنادي اعتبارات بابت بدهکاران

 دار مدت اسنادي بروات
X8 ها بدهی سایر و ذخایر 

Y8 

 مشابه اوراق سایر و مشارکت اوراق
X9 

 اسنادي اعتبارات پذیرش بابت بدهی

  ارز به دار مدت بروات و

Y9 

 Y10 پرداختنی سهام سود X10 ها مشارکت و ها گذاري سرمایه

 Y11 کارکنان خدمت پایان مزایاي ذخیره  X11 مشهود ثابت هاي دارایی

 Y12 درراه اقلام X12 نامشهود هاي دارایی

 Y13 سرمایه X13 ها دارایی سایر

 Y14 ها اندوخته X14 درراه اقلام

 
 Y15 خارجی عملیاتی ارز تسعیر تفاوت

  
 

 هاي بدهی و ها دارایی تسعیر اندوخته

 ارزي

Y16 

   
 Y17 انباشته سود

 اسنادي اعتبارات بابت تعهدات
 

 اعتبارات بابت بانک تعهدات طرف

 اسنادي

 

 ها نامه بابت ضمانت تعهدات
 

 بابت بانک تعهدات طرف

 ها نامه ضمانت

 

  بانک تعهدات سایر طرف  تعهدات سایر

  مشابه موارد و شده اداره وجوه
 

 موارد و شده اداره وجوه طرف

 مشابه
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  مسئله هاي آرمان .3-3

  :از اند عبارت که هستند مورد نه تعداد مسئله هاي آرمان

  سود حداکثرسازي -1

 در هـا  بانـک  مهـم  انگیـزه  کـلان،  سـطح  در بـانکی  نظـام  هر اصلی کارکرد از نظر صرف

 عمــدتاً ســود ایــن. اســت اقتصــادي افــزوده ارزش ایجــاد و ســود کســب منــابع، تخصــیص

ــد عبــارت ــافتی ســودهاي حاشــیه از ان  و اعطــایی تســهیلات بابــت) مشــاع درآمــدهاي( دری

 گـذاران  سپرده طریق از منابع تجهیز بابت پرداختی سودهاي و شده انجام هاي گذاري سرمایه

 .منابع تأمین هاي راه سایر و

 ،"ییاعطـا  لاتیتسـه  سـود " مثبـت  ریمقـاد  اساس بر، انیز و سود صورتحساب در سود 

 ســود" یمنفــ ریمقــاد نیهمچنــ و "درآمــدها ریســا" و "يگــذار هیســرما از حاصــل ســود"

 کی ـ چیه ـ است شده یسع مقاله نیا در. دیآ یم دست به "اتیمال" و "ها نهیهز" ،"ها سپرده

ابتکـاري و   صـورت  بـه  نیبنـابرا  نشـود  انیب ریمتغ عنوان به انیز و سود صورتحساب ریمقاد از

در صـورت اعمـال ضـرایب     که) 4منطقی اقلامی از ترازنامه استخراج گردیده است (رابطه 

 بـه  یینهـا  سـود  مقـدار  تـاً ینهاو  فـوق  ریمقـاد  از ی نسبیبیتقر (پارامترهاي) مرتبط با هریک،

  آید. می دست

��)) از4در رابطه ( +  سـود " ازعنـوان تقریبـی    بـه  ��و  ��به ترتیـب بـا ضـرایب    (��

مقـادیر ســود   شـتر یب کــه چـرا  اسـتفاده شــده اسـت   "درآمـدها  ریســا" و "ییاعطـا  لاتیتسـه 

��)همچنـین از   .کسـب شـده اسـت    ری ـمتغ دو نیا ازتسهیلات و سایر درآمدها  + بـا   (���

عنـوان   بـه  ��بـا ضـریب    ��، يگـذار  هیسـرما  از حاصـل  سـود عنوان تقریبی از  به ��ضریب 

هـا اسـتفاده    نیز درصدي از هزینه ��تقریبی از مالیات و کل حقوق صاحبان سهام یا ضریب 

مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه      ها سپرده سودعنوان تقریبی از  بهنیز  ��با ضریب  �� شده است.

  گیرد.   هاي بلند مدت تعلق می ها غالباً به دارندگان سپرده است چرا که سود سپرده

 اسـت  آمـده  دسـت  به قبل يها سال يها داده اساس بر که قابل توجه است تمام پارامترها

  عنوان شده است. ها آن مقادیرتوضیح داده شده و  4و  2ها در جداول شماره  و آرمان
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 )4(  

���(�� + ��) + ��(�� + ���) + ��(�� + ��)�

− ����� + �� � �� + �6�
7

��

�� ��

� ≥ �� 

  کشور بانکی هاي سپرده کل حجم از بانک سهم ارتقا -2

 و امـور  تمـامی  و اسـت  بـانکی  سیسـتم  هـاي  فعالیـت  سـایر  اصـلی  زیربنـاي  منابع، جذب 

 و هـا  سـپرده  افـزایش  رو، ایـن  از. هسـتند  تأثیرپـذیر  امـر  ایـن  از مختلـف  درجات به خدمات

 سـودآوري  افـزایش  همچون اهدافی مطلوب تحقق منظور به ها آن از بهینه استفاده چگونگی

 معیارهـاي  از دولـت،  اقتصـادي  هـاي  سیاسـت  از حمایت و گذاران سپرده منافع تأمین بانک،

 کـه  بیرونی عوامل از یکی بنابراین شود؛ می محسوب بانک هر مناسب عملکرد ارزیابی مهم

 شـبکه  هاي سپرده کل از بازار بانک ملت سهم باشد تأثیرگذار بانک سودآوري در تواند می

 باشـد؛  هـا  بانـک  بـین  در رقـابتی  معیـار  یـک  عنوان به تواند می بازار سهم. است کشور بانکی

  ��تـا �� .باشـد  مـؤثر  بانـک  بـالقوه  سـود  در توانـد  مـی  بـازار  سهم در تغییر هرگونه بنابراین

  دهند.   هایی هستند که سهم بازار بانک ملت را تشکیل می متغیر

 )5(  � �� ≥ ��

�

�� �

 

  ها سپرده به تسهیلات نسبت محدودیت رعایت -3

 را هـا  سـپرده  دهـی،  وام عملیـات  از حمایت براي است قادر بانک که را حدي نسبت این

 ارزیـابی  دهـد،  وام هـا  سـپرده  ایـن  محـل  از توانـد  مـی  کـه  را حـدي  همچنـین  و نماید تجهیز

 بـودن  بـالا  چـون . است بوده همراه بالاتر ریسک عنصر با سنتی طور به بالاتر نسبت. نماید می

 هـا  سـپرده  برداشـت  نتیجـه  یـا  اقتصادي نامطلوب روند تر، پایین نقدینگی از حاکی نسبت این

 نهادهـاي  طریـق  از کـه  نسـبت  ایـن  بـراي  شـده  عنوان المللی بین استانداردهاي رعایت. است

 بـالاتر  را بانـک  اعتبـاري  وجهـه  و اسـت  برخـوردار  زیـادي  اهمیـت  از شود می ابلاغ نظارتی

  .برد می

 )6(  
∑ ��

�
�� �

∑ ��
�
�� �

� ≤ �� 
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  ترازنامه اقلام مقدار افزایش -4

 موفـق  بـازار  لحـاظ  از و مناسـب  وضـعیت  عملیـاتی،  لحاظ از که بانکی براي رشد انتظار

بنابراین مطلوب یک بانک است تمامی اقلام ترازنامه آن، یـا   .است طبیعی انتظار یک است،

  به عبارتی مجموع اقلام به صورت کلی نسبت به سال گذشته افزایش یابند.

 )7(  � ��

��

�� �

= �� 

  ها دارایی کل به نسبت ها دارایی اقلام از برخی مقدار افزایش -5

 در) 4(آرمـان   هـا  یـی دارا همـه  شیافـزا  رغمی ـعل که است نیا ها براي بانک آرمانیک  

صـورت   هـا  یـی دارا گـر یدي نسبت بـه  کمتر شیافزا مولد ریغ يها ییدارا مانند موارد یبعض

رابطـه   مطـابق  ملـت  بانک مالی خبرگان و کارشناسان با مشورت از پس اساس این بر. گیرد

ها به جـز   این اقلام تمامی دارایی .است گردیده مشخص یابند رشد بایست می که اقلامی )8(

ــات ــت، از مطالب ــدهکاران دول ــت ب ــارات باب ــنادي اعتب ــروات و اس ــنادي ب ــدت اس  و دار م

  است. مشهود ثابت هاي  دارایی

 )8(  
�∑ ��

�
�� � + ∑ ��

�
�� � + ∑ ��

��
�� � + ∑ ��

��
�� �� �

∑ ��
��
�� �

≥  �� 

  سرمایه کفایت محدودیت رعایت -6

 هـر  و اسـت  بـانکی  نظام سلامت حفظ براي لازم شرایط از یکی کافی و مناسب سرمایه

 بایـد  خـود  هـاي  فعالیـت  پایـداري  و ثبـات  تضمین براي اعتباري مؤسسات و ها بانک از یک

. نماینـد  برقـرار  خـود  هـاي  دارایی در موجود ریسک و سرمایه میان را مناسبی نسبت همواره

 دیگـر  سـوي  از و غیرمنتظـره  هـاي  زیـان  برابر در بانک حمایت سویی از نسبت این کارکرد

 برابـر  در نسـبت  ایـن  کـه  حفـاظی  دلیـل  بـه . است دهندگان اعتبار و گذاران سپرده از حمایت

 مخـاطرات  بـا  متناسـب  و کـافی  سـرمایه  نگهـداري  و حفـظ  کنـد،  مـی  ایجاد وارده هاي زیان

 اعـم  طـور  بـه  بـانکی  سیسـتم  و اخـص  طـور  بـه  بانک هر به عمومی اعتماد اصلی منبع موجود

 بانـک  و گردیـده  تأکید ضرورت این بر نیز کشور بانکی و پولی قانون در لحاظ بدین. است
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 و هـزار  یـک  مصـوب  "سـرمایه  کفایـت  نامـه  آئـین  " در ایـران  اسـلامی  جمهـوري  مرکزي

 اجـرا  جهـت  را زیـر  نسـبت  25/11/1382 تـاریخ  بـه  اعتبار و پول شوراي جلسه چهاردهمین

  .است نموده ابلاغ

 سـرمایه +  اصـلی  سرمایه( بانک پایه سرمایه نسبت از است عبارت: سرمایه کفایت نسبت

  .پذیر ریسک هاي حساب و آن ریسک با توأم دارایی به) تکمیلی

  

  

  

 هـاي  شـاخص  از هـا   بانک ریسک مدیریت یابی ارزش به دلیل معیار همچنین نسبت این 

 در فعالیـت  خواهـان  کـه  هـایی  بانـک . است خارجی هاي بانک با کارگزاري روابط برقراري

 در نسـبت  ایـن  همچنـین  و نماینـد  رعایـت  را اسـتاندارد  حـداقل  بایـد  هستند المللی بین سطح

 مهمـی  نقـش  مـالی  قـدرت  و توانـایی  نظـر  نقطه از ها آن ارزیابی و ها بانک اعتباري بندي رتبه

  .شوند می بندي رتبه آن اساس بر ها بانک و داشته

 سـایر  قـانونی،  اندوختـه  شـده،  پرداخت سرمایه" مقادیر سرمایه کفایت کسر صورت در

 ارزیـابی  تجدیـد  و مطالبـات  عمـومی  ذخیـره  انباشته، سود ارزیابی، تجدید مانده ها، اندوخته

 و دو درجـه  سـرمایه  تعـدیلات  " مقـادیر  و مثبـت  تأثیرگذار اعداد صورت به " ثابت دارایی

 مقـادیر  با کاملاً مقادیر این. شود می لحاظ منفی تأثیرگذار اعداد عنوان به " ها گذاري سرمایه

 هـر  براي آن مقدار و است "شده پرداخت سرمایه" که  β جز به بنابراین اند متفاوت ترازنامه

 منطقـی،  و ابتکاري صورت به باید نیز اینجا در است، مشخص حسابرسی گزارشات در سال

  .شود لحاظ ترازنامه اقلام از استفاده با فوق مقادیر از تقریبی

 و انباشـته  سـود  مقـدار  از تقریبـی  عنـوان  بـه  �b ضـریب  با ��y مقدار ،9 شماره رابطه در

 پـس . اسـت  گردیده لحاظ گذاري سرمایه مقدار از تقریبی عنوان به �b ضریب با ��x مقدار

 بانـک  یاصـل  هیسـرما  بیتقر در ضریبی اعمال با توان می گردید بررسی موارد این اعمال از

 اسـاس  نی ـا بـر . آورد دسـت  به زین را یلیتکم هیسرما ،)9 رابطه صورت پرانتز داخل ریمقاد(

 و یاصـل  هیسـرما  مجمـوع  از بهتـري  تقریـب  کسـر  صـورت  در تـا  گردید اعمال α بیضر

 هیسرما تیکفا=

 

 )یلیتکم هیسرما+  یاصل هیسرما(  بانک هیپا هیسرما

 سکیر به موزون يهاییدارا مجموع
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 مرکـزي  بانـک  دسـتورالعمل  در کـه  اسـت  مقادیري نیز کسر مخرج. دیآ دست به بانک یلیتکم

 از میـانگینی  البتـه . اسـت  شـده  اسـتخراج  دسـتورالعمل  از �b و �b مقادیر بنابراین است شده بیان

 توانـد  مـی  )9( رابطه اکنون. برسد تري درست تقریب به رابطه پیچیدگی بدون عدد تا است مقادیر

  .آورد دست به سال هر براي عالی بسیار تقریب با را سرمایه کفایت مقدار

 )9(  �(� + ∑ �� + �����) − �����
��
�� ��

���� + ∑ �� +�
�� � ∑ �� +��

�� �� �� ∑ ��
��
�� �

≥ �� 

  مشهود ثابت هاي دارایی در گذاري سرمایه حجم کاهش -7

 را فیزیکـی  تجهیـزات  و تسـهیلات  در بانـک  گذاري سرمایه مشهود، یا ثابت هاي دارایی

 دهنـده  نشـان  هـا  دارایـی  ایـن . دهـد  مـی  نشـان  اسـت  لازم بـانکی  هـاي  فعالیت انجام براي که

 مسـتقیماً  و شـوند  مـی  محسـوب  نقـد  غیـر  عموماً که هستند تري بلندمدت هاي گذاري سرمایه

 بانـک  سـرمایه  محـل  از هـا  سـپرده  جاي به باید ها دارایی این خرید هزینه. باشند نمی درآمدزا

 سـرمایه  میـان  نسبت براي را هایی محدودیت قانونی هاي نظام بعضی بر این اساس شود تأمین

  .کنند می تعیین ثابت هاي دارایی در گذاري سرمایه و

 حجم که است مهم این کننده بیان بانک، هاي دارایی در غیرمنقول اموال سهم بودن بالا

 مـدیران  مـدیریت  حـوزه  از درآمـدزا  غیـر  هـاي  دارایـی  شـکل  به بانک هاي دارایی از بالایی

 از سـهام  صـاحبان  حقـوق  بـه  ثابـت  هـاي  دارایـی  نسـبت  کـاهش  لذا. است شده خارج بانک

 و منقـول ( ثابـت  هـاي  دارایـی  حجـم  رسـاندن . اسـت  آتـی  هـاي  سـال  طـی  در بانـک  اهداف

  .شود می تلقی آرمان یک گذشته هاي سال در مقدار همین مینیمم به) غیرمنقول

 )10(  
���

∑ ��
��
�� ��

≤  �� 

 یـک  عنوان به مرکزي بانک به بدهی به نسبت مرکزي بانک از مطالبات بودن بیشتر - 8

  .است توجه مورد آرمان

 )11(  
��

��
≥ �� 

 و ها بانک به یبده از شتریب است مطلوب ياعتبار مؤسسات و ها بانک از مطالبات - 9

  .باشد ياعتبار مؤسسات
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 )12(  
��

��
≥ �� 

. اسـت  شـده  داده توضـیح  فـوق  هـاي  فرمـول  بـا  مرتبط پارامترهاي دو، شماره جدول در

 مـالی  هـاي  صـورت  در خـود  ضـرایب  محاسـبه  اسـاس  بـر  ،� مقدار جز به مقادیر این تمامی

 بـه دسـت   تقریبـی  صـورت  بـه  را عددي آن مبناي بر تا است آمده به دست گذشته هاي سال

 در آن مقـدار  کـه  است ثابتی مقدار 1393 سال حسابرسی گزارش اساس بر � مقدار. آورند

  .است شده بیان جدول این

 مسئله يپارامترها فیتعر .2 جدول

  حیتوض  مقدار  پارامتر  فیرد

1  �� 680/0  
 تسهیلات سود تقریبی مقدار شده عنوان متغیرهاي در آن ضرب با که ضریبی

  .دیآ یم به دست اعطایی

2  �� 06/0  
 از حاصل سود تقریبی مقدار شده عنوان متغیرهاي در آن ضرب با که ضریبی

  .دیآ یم به دست گذاري سرمایه

3  �� 06/0  
به  درآمدها سایر تقریبی مقدار شده عنوان متغیرهاي در آن ضرب با که ضریبی

  .دیآ یم دست

  .دیآ یم به دست ها سپرده سود تقریبی مقدار شده عنوان متغیر در آن ضرب با که ضریبی  12/0 ��  4

  .دیآ یم به دست ها هزینه تقریبی مقدار شده عنوان متغیرهاي در آن ضرب با که ضریبی  69/0 ��  5

  .دیآ یم به دست مالیات تقریبی مقدار شده عنوان متغیر در آن ضرب با که ضریبی  52/0 ��  6

7  � 65/1  
 بانک پایه سرمایه تقریبی مقدار پرانتز داخل اعداد در آن ضرب با که ضریبی

  .آید می به دست گذاري سرمایه مقدار کسر بدون) سرمایه کفایت کسر صورت(

8  � 15691500  
 حسابرسی گزارش در سال هر براي آن مقدار که است "شده پرداخت سرمایه"

  .است مشخص

  .دیآ یم به دست انباشته سود تقریبی مقدار شده عنوان متغیر در آن ضرب با که ضریبی  9/0 ��  9

10  �� 16/0  
 به دست ها گذاري سرمایه تقریبی مقدار شده عنوان متغیر در آن ضرب با که ضریبی

  .دیآ یم

11  �� 2/0  
 به موزون دارایی مقدار تا شود می لحاظ دارایی آن ریسک عنوان به که ضریبی

  .آید  به دست کل ریسک

12  �� 1/0  
 هاي دارایی ریسک از تقریبی شده، عنوان متغیرهاي در آن ضرب با که ضریبی

  .آید می  به دست زیرترازنامه
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  مسئله ساختاري هاي محدودیت .3-4

. باشند می رکرانداریغ و کراندار يها تیمحدود نوع دودر  مسئله يها تیمحدود

 نیا. دارند يفاز حالت شده فیتعر بازه در ابهام لیدل به کراندار يها تیمحدود

  :از اند عبارت بیترت به ها تیمحدود

  کراندار هاي محدودیت  .1- 3-4

پس از توضیح ماهیت اقلام مهم ترازنامه، سعی شده است براي هر یـک، محـدودیتی بـا    

هـا بـه صـورت نسـبتی از دیگـر       اي خاص ارائه شود. در این محدوده هر یک از آن محدوده

اقلام ترازنامه که ارتباط بیشتري با آن دارد، تعریف شده اسـت. ایـن موضـوع بـه ایـن دلیـل       

کنـد و بـراي هـر سـال      با این شیوه، محدودیت مدل، یک حالت کلی پیدا مـی  اولاًاست که 

و منطقـی   شود در نهایت عددي مطلوب این محدوده باعث می اًیثانقابل استفاده خواهد بود. 

مناسـبی روبـرو نخواهـد     جـواب  بـا  را مسـئله  عملاً ها نبود این محدودیت ثالثاًبه دست آید و 

شـود،   کرد. همچنین با توجه به اینکه مقداري انحراف براي این محدوده قابل قبول تلقی می

  اند. ها به صورت فازي تعریف شده محدودیت

 روزانـه  يهـا  تی ـفعال يبـرا  ازی ـن مـورد  ینگینقـد  نـه یبه مقدار نییتع در :نقد يموجود -1

 نظر در با بانک ازین مورد ینگینقد زانیم حداقل نییتع. داد قرار مدنظر را نکته دو ستیبا یم

 دی ـبا اسـت،  بـازده  بـدون  و سـک یر بدون يها ییدارا جزء ها ییدارا نیا که نکته نیا گرفتن

 از مقابـل  در و یبـازده  کـاهش  کارانـه  محافظـه  استیس از حد از شیب يرویپ. ردیگ صورت

براي تعیـین   لذا دارد، دنبال به را گذاران سپرده به ییپاسخگو عدم سکیر ،متهورانه استیس

 يهـا  سال یط بانک یمال يها صورت به مراجعه با حد مطلوب و قابل دسترس از مقدار نقد،

  .است شده فیتعر يا سپرده منابع از يدرصدبه صورت  آن يبالا و نییپا حد گذشته

  

 )13(  �� ≾
��

∑ ��
�
�� �

≾ �� 

 کـه  است مورد سه شامل عمدتاً يمرکز بانک از مطالبات: يمرکز بانک از مطالبات -2

 بانـک  نـزد  دار مـدت  سـپرده  ،يمرکز بانک نزد شده عیتود یقانون سپرده اقلام: از اند عبارت
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را بـه   آن نییپـا  و بـالا  حـد  تـوان  یم ترازنامه به مراجعه با. ارز دیخر پرداخت شیپ و يمرکز

  .نمود فیتعر ها سپرده از يدرصدصورت 

 )14(  �� ≾
��

∑ ��
�
�� �

≾ �� 

 يهـا  حسـاب  شـامل  عمـدتاً  قسـمت  نی ـا: ياعتبـار  مؤسسـات  وهـا   بانـک  از مطالبات -3

 اعتبـار  و وام ،یبـانک  اسـناد  ياپـا یپا اتـاق  در هیتسو انجام بابت گریکدی نزد ها بانک يدارید

 يهـا  چـک  همـان  ای ـ یبانک يها چک نشده وصول مانده نیهمچن و ها بانک ریسا به ییاعطا

 از مطالبـات  نییپـا  وحـد بـالا    هـدف  يهـا  سـال  ترازنامـه  به توجه با. است وصول انیجر در

  .شود یم فیتعر یبده منابع از يدرصد صورت به مؤسساتو  ها بانک
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 دی ـبا و شـده  دیسررس ـ کـه  اسـت  ملـت  بانک به دولت ییها یبده: دولت از مطالبات -4

 در و گرفتـه  دولـت  کـه  اسـت  یاعتبـارات  از یناش ـ ای ـ ها یبده نیا. است نپرداخته که بپردازد

 امـا  شـده  پرداخـت  انیمشتر به که است یلاتیتسه فرع و اصل ای کرده مصرف یدولت بخش

 یبـده  منـابع  از يدرصد عنوان به دولت از مطالبات نییپا و بالا حد. است کرده تعهد دولت

  .شود یم نییتع

 )16(  �� ≾
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 و گـروه  عضـو  يهابه شرکت ،یو مطالبات از بخش دولت ییاعطا لاتیتسه - 7 و 6 و 5

 مطالبـات  و ییاعطـا  لاتیتسـه  شامل منابع صیتخص از بخش نیا: اشخاص ریسا از مطالبات

 ارائـه ( خـود  یاصـل  تی ـفعال يرو بـر  تمرکز ،بانک هدف. است یردولتیغ و یدولت بخش از

بـر   مـوارد  نیا از کی هر نییپا و بالا حد ترازنامه به مراجعه با راستا نیا در. است) لاتیتسه

 نیـی تع يمرکـز  بانـک  از یافتی ـدر ياعتبـار  خطـوط  و يا سپرده منابع کل از يدرصداساس 

  .است شده
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 حـد  ترازنامـه  بـه  ینگـاه  بـا : ارز به دارمدت بروات و ياسناد اعتبارات بابت بدهکاران -8

  .شود یم نییتع يا هیسرما و یبده منابع ازبه صورت درصدي  آن نییپا و بالا

 )20(  �� ≾
��

∑ ��
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 مصـارف  از یبخش ـ توان یم را مشارکت اوراقاوراق مشابه:  ریسا و مشارکت اوراق -9

 کـه  برشـمرد ) دولـت  شـده  نیتضم سود نرخ با ناخواسته ییاعطا لاتیتسه( ها بانک ياجبار

 محـل  از ،شـده  دی ـبازخر و شـده  يداری ـخر یردولت ـیغ و یدولت ـ مشارکت اوراق یاسم مبلغ

 اوراق سـهم  هی ـرو یب ـ شیافـزا  از دارد قصـد  بانـک  لـذا . شـود  یم ـ نیتـأم  بانک یداخل منابع

 این مقـدار  نییپا و بالا حد .دینما يریجلوگ امکان حد تا خود ياعتبار يپرتفو در مشارکت

  .شود یم نییتع یبده منابع از يدرصد عنوان به

 )21(  �� ≾
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 بـه  توجه با ها مشارکت و ها يگذار هیسرما مورد در: هامشارکت و هايگذارهیسرما -10

 ســبد نمــودن نــهیبه و يواگــذار بانــک هــدف هــا، یــیدارا نیــا از یبرخــ نییپــا نســبتاً بــازده

 يدرصـد  عنـوان  بـه  آن نییپـا  و بـالا  حـد  نیبنـابرا  است؛ یآت يها سال یط ها يگذار هیسرما

  .است يا هیسرما و یبده منابع از خاص

 )22(  ��� ≾
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بانک در جهـت کـاهش    استیبخش با توجه به س نیثابت مشهود: در ا يها ییدارا -11 

 صـاحبان  حقـوق  کـل  ازخـاص   يدرصـد  ،آن نییحد بالا و پا يثابت، برا يها ییدارا زانیم

  .است شده فیتعر سهام
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 نی ـا در. اسـت  ثابـت  يها ییدارا همانند ها ییدارا نیا کارکرد: نامشهود يها ییدارا -12

 نی ـا بـه  بانـک  منـابع  مجموع از درصد چند میکن مشخص که میهست آن دنبال به تیمحدود
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 کـل  ازخـاص   يدرصـد  ،آن نییحد بـالا و پـا   بنابراین ابد؛ی یم اختصاص ها ییدارا از گروه

 .است شده فیتعر يا هیسرما و یبده منابع

 )24(  ��� ≾
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 یق ـیحق بدهکاران اقلام شامل عمدتاً ها ییدارا ریسا اغماض یکم با: ها ییدارا ریسا -13

 از درصـد  چنـد  میکن ـ مشـخص  تـا  میهسـت  آن دنبـال  بـه  نجـا یا در. اسـت  ستمیس به یحقوق و

 نییحد بالا و پا بر این اساس .ابدی یم اختصاص ها ییدارا از گروه نیا به بانک منابع مجموع

 .است شده فیتعر يا هیسرما و یبده منابع کل ازخاص  يدرصد ،آن

 )25(  ��� ≾
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 يهـا  تیمحـدود  در بخصـوص  ترازنامـه  منابع بخش ریمقاد تیاهم به توجه با -27 تا 14

هـا   هـایی بـراي آن   بایسـت محـدودیت   می ،هستند ها ییدارا ریمقاد کننده نییتع عامل که فوق

ی بـه دسـت   ابیدسـت  قابـل  و نـه یبهاي قابل کنترل،  اعمال گردند تا مقادیر هر یک در محدوده

 در و پـایین را بـا هـم    بـالا  حـد  ها تیمحدود نیا ،کنترل قابل يحدودآید. جهت رسیدن به 

ها بـر اسـاس    دو مورد ابتدایی آن نییپا و بالا حد ترازنامه به مراجعه با راستا نیا در .دارد نظر

بـه   یبـده  ي ومرکـز  بانـک  از یافتی ـدر ياعتبـار  خطـوط  ي،ا سـپرده  منـابع  کـل  از يدرصد

و چهار مـورد بعـدي بـه صـورت درصـدي از       است شده نییتع يها و مؤسسات اعتبار بانک

  اي. کل منابع سپرده

 )26(  ��� ≾
��

∑ ��
�
�� �

≾ ��� 

 
 )27(  ��� ≾

��

∑ ��
�
�� �

≾ ��� 

 
 )28(  ��� ≾

��

∑ ��
�
�� �

≾ ��� 

 
 )29(  ��� ≾

��

∑ ��
�
�� �

≾ ��� 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

m
r.

7.
25

.9
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

86
45

4.
13

95
.7

.2
5.

7.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
m

r.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

5-
12

 ]
 

                            22 / 38

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jemr.7.25.91
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286454.1395.7.25.7.1
https://jemr.khu.ac.ir/article-1-1438-fa.html


 113  ها با رویکرد مدیریت ریسک ... ...   ها و بدهی سازي مدیریت دارایی مدل

 

 

 )30(  ��� ≾
��

∑ ��
�
�� �

≾ ��� 

 
 )31(  ��� ≾

��

∑ ��
�
�� �

≾ ��� 

 شـدن  صـفر  ری ـغ و شدن کم در یسع اقلام از یبرخ ،فوقمنابع  يها تیمحدود ادامهدر 

. پنج مورد ابتدایی به صـورت  است شده لحاظ ها آن يبرا نییپا حد فقط نیبنابرا هاست؛ آن

اي عنوان  درصدي از کل منابع بدهی و سه مورد بعد آن به صورت درصدي از منابع سرمایه

  :از اند عبارت که اند شده
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  هاي غیرکراندار محدودیت  .2- 3-4

 صـرفاً چه در قسمت راست ترازنامه و چه قسمت چـپ ترازنامـه،    مورد نیا: راه در اقلام -1

 بـین اقـلام ترازنامـه    خـود واقعـی   يجـا  در هنـوز ایـن مقـادیر    کـه  ندسته آن دهنده نشان

 ؛ندسـت ین یواقع ـ یـی و بـدهی  دارا و هسـتند  يا واسـطه  حسـاب  کی ـ نیبنـابرا  ؛انـد  ننشسته

  .شود ها بهتر است مقدار صفر در نظر گرفته  بنابراین براي آن

 )40(  ��� = ��� = 0 
  

با توجه بـه تصـمیمات مـدیریت و طـی فرآینـدي هـر        بعضاًسرمایه مقداري ثابت دارد و  -2

بـدون   1393همـان مقـدار سـال     1394یابد. بر این اساس براي سال  چند سال افزایش می

  تغییر لحاظ شده است.

 )41(  ��� = 40.000.000 

هـاي ارزي نیـز در چنـد سـال گذشـته مقـدار صـفر را         هـا و بـدهی   اندوخته تسعیر دارایی -3

  شود: داشته است که براي سال آینده این مقدار نیز صفر لحاظ می
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 )42(  ��� = 0                                      

 بر این اساس داریم: تعادل دو سمت ترازنامه، شرط اصلی یک ترازنامه است -4

 )43(  � ��

��

�� �

= � ��

��

�� �

 

 از صفر بودن: تر بزرگشرط  -5

 )44(  �� > 0        � = 1.… .13 
�� > 0        � = 1.… .11,13,14,15,17 

  هاي فازي در مسئله مورد نظر تحقیق ریزي آرمانی با محدودیت مدل برنامه .3-5

هـاي قبـل بـه مـدل      تعریـف شـده در بخـش   هـاي   ها و محدودیت آرمان گرفتن نظر در با

  رسیم: ریزي فازي زیر می برنامه
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هاي قبل، مـدل را بـه    و توضیحات ارائه شده در بخش) 2( شماره رابطه به توجه با اکنون

  نماییم. تبدیل می صورت زیر به یک مدل قطعی
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���  λ 
  

Subject To:  

  � ���
� + � ���

� + � ���
� + � 4(�

4
− + �4

+) + � ���
� + � ���

� + � ���
�

+ � ���
� + W �d�

� + (�� − ��)� ≤ �� 

 )4(  

���(�� + ��) + ��(�� + ���) + ��(�� + ��)�

− ����� + �� � ��

��

�� ��

+ ����� + ��
� − ��

� = �� 

 )5(  � �� + ��
� − ��

� = ��

�

�� �

 

 )6(  � ��

�

�� �

−  �� � ��

�

�� �

+ ��
� − ��

� = 0 

 )7(  � ��

��

�� �

+ ��
� − ��

� = �� 

 )8(  �� ��

�

�� �

+ � ��

�

�� �

+ � ��

��

�� �

+ � ��

��

�� ��

� − �� � ��

��

�� �

+��
� − ��

� = 0  

 )9(  

�(� + � �� + �����) − �����

��

�� ��

− �� ����� + � �� +

�

�� �

� �� +

��

�� ��

�� � ��

��

�� �

� +��
� − ��

�

= 0 

 )10(  ��� − �� � ��

��

�� ��

+��
� − ��

� = 0 

 )11(  ��−����+ ��
� − ��

� = 0 

 )12(  ��−����+ ��
� − ��

� = 0 

  

 )13(  
��

∑ ��
�
�� �

− ��� ≥ �� − �� 
��

∑ ��
�
�� �

+ ��� ≤ �� + �� 

 )14(  
��

∑ ��
�
�� �

− ��� ≥ �� − �� 
��

∑ ��
�
�� �

+ ��� ≤ �� + �� 

 )15(  
��

∑ ��
��
�� �

− ��� ≥ �� − �� 
��

∑ ��
��
�� �

+ ��� ≤ �� + �� 

 )16(  
��

∑ ��
��
�� �

− ��� ≥ �� − �� 
��

∑ ��
��
�� �

+ ��� ≤ �� + �� 

 )17(  
��

�� + ∑ ��
�
�� �

− ��� ≥ �� − �� 
��

�� + ∑ ��
�
�� �

+ ���

≤ ��

+ �� 
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)18(  
��

�� + ∑ ��
�
�� �

− ��� ≥ �� − �� 
��

�� + ∑ ��
�
�� �

+ ���

≤ ��

+ �� 

)19(  
��

�� + ∑ ��
�
�� �

− ��� ≥ �� − �� 
��

�� + ∑ ��
�
�� �

+ ���

≤ ��

+ �� 

)20(  
��

∑ ��
��
�� �

− ��� ≥ �� − �� 
��

∑ ��
��
�� �

+ ��� ≤ �� + �� 

)21(  
��

∑ ��
��
�� �

− ��� ≥ �� − �� 
��

∑ ��
��
�� �

+ ��� ≤ �� + �� 

)22(  
���

∑ ��
��
�� �

− ���� ≥ ��� − ��� 
���

∑ ��
��
�� �

+ ���� ≤ ��� + ��� 

)23(  
���

∑ ��
��
�� ��

− ���� ≥ ��� − ��� 
���

∑ ��
��
�� ��

+ ���� ≤ ��� + ��� 

)24(  
���

∑ ��
��
�� �

− ���� ≥ ��� − ��� 
���

∑ ��
��
�� �

+ ���� ≤ ��� + ��� 

)25(  
���

∑ ��
��
�� �

− ���� ≥ ��� − ��� 
���

∑ ��
��
�� �

+ ���� ≤ ��� + ��� 

)26(  
��

∑ ��
�
�� �

− �
14

� ≥ �14 − �
14

 
��

∑ ��
�
�� �

+ �
14

� ≤ �14 + �
14

 

)27(  
��

∑ ��
�
�� �

− �
15

� ≥ �15 − �
15

 
��

∑ ��
�
�� �

+ �
15

� ≤ �15 + �
15

 

)28(  
��

∑ ��
�
�� �

− �
16

� ≥ �16 − �
16

 
��

∑ ��
�
�� �

+ �
16

� ≤ �16 + �
16

 

)29(  
��

∑ ��
�
�� �

− �
17

� ≥ �17 − �
17

 
��

∑ ��
�
�� �

+ �
17

� ≤ �17 + �
17

 

)30(  
��

∑ ��
�
�� �

− �
18

� ≥ �18 − �
18

 
��

∑ ��
�
�� �

+ �
18

� ≤ �18 + �
18

 

)31(  
��

∑ ��
�
�� �

− �
19

� ≥ �19 − �
19

 
��

∑ ��
�
�� �

+ �
19

� ≤ �19 + �
19

 

)33(  
��

∑ ��
��
�� �

− �
21

� ≥ �21

− �
21

 

)32(  
��

∑ ��
��
�� �

− �
20

� ≥ �20 − �
20

 

)35(  
���

∑ ��
��
�� �

− �
23

� ≥ �23

− �
23

 

)34(  
��

∑ ��
��
�� �

− �
22

� ≥ �22 − �
22

 

)37(  
���

∑ ��
��
�� ��

− �
25

� ≥ �25

− �
25

 

)36(  
���

∑ ��
��
�� �

− �
24

� ≥ �24 − �
24

 

)39(  
���

∑ ��
��
�� ��

− �
27

� ≥ �27

− �
27

 

)38(  
���

∑ ��
��
�� ��

− �
26

� ≥ �26 − �
26

 

)41(  ��� = 40.000.000 )40(  ��� = ��� = 0 
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 )43(  ∑ x�
��
�� � = ∑ y�

��
�� � )42(   ��� = 0 

    )44(  �� > 0        � = 1.… .13 
�� > 0       � = 1.… .11,13,14,15,17 

 هاي مدل تعیین درجه اهمیت و مقادیر آرمان .3-6

 یاتی ـعمل زانی ـم" شـاخص  دو اسـاس  بـر  AHP پرسشـنامه  قیطر از ها آرمان وزن ریمقاد

 مـورد  پـول  بـازار  نیمتخصص ـ ازبرخی  ازبا نظرسنجی  ،"آن تیاهم زانیم " و "آرمان بودن

  .آمد دست به 3یی به شرح جدول ها وزن که گرفت قرار یبررس

  ها آرمان از کی هر تیاهم درجه ای وزن. 3 جدول

  وزن ��  آرمان  فیرد

  173/0 ��  سود يحداکثر ساز  1

  088/0 ��  ها سپرده به لاتیتسه نسبت تیمحدود تیرعا  2

  11/0 ��  یبانک ستمیس يها سپرده از بانک سهم ارتقا  3

  107/0 ��  ترازنامه اقلام مقدار شیافزا  4

  087/0 ��  کل به نسبت ها ییدارا اقلام از یبرخ مقدار شیافزا  5

  222/0 ��  هیسرما تیکفا تیمحدود تیرعا  6

  073/0 ��  مشهود ثابت يها ییدارا در يگذار هیسرما حجم کاهش  7

  057/0 ��  آن به یبده مقدار از يمرکز بانک از مطالبات بودن شتریب  8

 به یبده مقدار از ياعتبار مؤسسات و ها بانک از مطالبات بودن شتریب  9

  ها  آن

�� 083/0  

  

هـاي فـازي    حل مسئله در دو حالت قطعی و با محدودیت از استفاده با نیز �� و ��مقادیر

مقـدار بیشـینه    ��باشند. قابل توجـه اسـت   می 41,476,660 و  34,053,340به ترتیب مقادیر 

 ریمقـاد  خواهـد داشـت.   ��است که با توجه به مینیمم بـودن تـابع هـدف مقـدار کمتـري از      

  :باشند یم شرح نیبد 4 شماره جدول در زین مسئله يها آرمان
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 ها مقادیر هر یک از آرمان . 4 جدول

  توضیح  مقدار  آرمان  ردیف

1  �� 21000000  

 مقدار این گذشته هاي سال در EPS رشد میانگین بررسی از پس

 درصد 15 رشد مقدار اساس این بر. آمد دست به درصد 12

 توان می بعد سال بینی پیش براي بنابراین باشد آرمان یک تواند می

  .نمود لحاظ G1 عنوان به را خالص سود رشد درصد 15

2  �� 1500000000  

 در% 16,6 از کشور بانکی هاي سپرده کل حجم از ملت بانک سهم

 است؛ رسیده ،1393 سال در درصد نیم و یازده تقریباً به ،1391 سال

 ها سپرده کل از ملت بانک سهم% 15 مقدار به برگشت بنابراین

 از G2 مقدار اساس این بر. باشد هدف این براي آرمان یک تواند می

 تقریباً که آینده سال در ها سپرده حجم بینی پیش در درصد 15 ضرب

  .است استحصال قابل شود می بینی پیش میلیارد ده

3  �� 86/0  

 نظارت خصوص در بال کمیته استانداردهاي اساس بر هرچند

 فضاي در اما کند تجاوز درصد 80 مرز از نباید نسبت این بانکی

 ، گذشته به توجه با که است تصور از دور بسیار رقم این عمل

 حداکثر متوسط طور به) G3 مقدار( نسبت این براي مناسب سطح

  .باشد معقولی توازن بیانگر تواند می درصد 86 مقدار

4  �� 1600000000  

 تقریبی مقدار گذشته هاي سال ها دارایی رشد هندسی میانگین به توجه با

 1,450,000,000 که( گذشته سال مقدار به نسبت رشد درصد 10

  .رسد می نظر به دسترس قابل و مطلوب درصدي) است

  .است 0,9 حداقل آرمان این براي مطلوب نسبت  9/0 ��  5

6  �� 8/0  
) G6 مقدار( سرمایه کفایت حداقل مرکزي بانک استاندارد بنابر

  .است شده گرفته نظر در درصد هشت

7  �� 55/0  

 مینیمم به) غیرمنقول و منقول( ثابت هاي دارایی حجم رساندن

 با که شود می تلقی آرمان یک گذشته هاي سال در مقدار همین

  .است بوده درصد 55 مقدار این مینیمم گذشته هاي سال بررسی

8  �� 1  
 از مطالبات بودن بیشتر و مساوي است مطلوب بانک براي آنچه

  . آن به بدهی به نسبت مرکزي بانک

9  �� 1  
 از مطالبات بودن بیشتر و مساوي است مطلوب بانک براي آنچه

  .ها آن به بدهی به نسبت مؤسسات دیگر

 ها و دامنه تغییرات فازي تعیین حدود بالا و پایین محدودیت .3-7

اند به صورت کلی به شـکل زیـر    رفته بکار ها که در محدودیت�� و ��  مقادیر مختلف

    شوند: تعریف می

 =   1393 تا 1388 يها سال در نسبت همان حسب بر ينامساو هر مقدار ممینیم��

 [
 D

O
I:

 1
0.

18
86

9/
ac

ad
pu

b.
je

m
r.

7.
25

.9
1 

] 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
22

86
45

4.
13

95
.7

.2
5.

7.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
m

r.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

5-
12

 ]
 

                            29 / 38

http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jemr.7.25.91
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286454.1395.7.25.7.1
https://jemr.khu.ac.ir/article-1-1438-fa.html


120     95پاییز  25فصلنامه تحقیقات مدلسازي اقتصادي شماره   

 =   1393تا  1388هاي  ماکزیمم مقدار هر نامساوي بر حسب همان نسبت در سال��

هاي مالی و مشـورت بـا    ها که پس از بررسی صورت مقادیر انحراف مجاز از محدودیت

  اند. تعیین گردیده 5اند در جدول شماره  خبرگان به دست آمده

 تغییرات فازيمقادیر دامنه  .5 جدول

  دامنه تغییرات فازي  عنوان  ردیف

1  ��� ،�� 01/0  

2   �� ،�� 001/0  

3  ��� ،���  0001/0  

4  �� ،�� ،���  ،��� ،��� ،���  �
�� ،

  05/0  

5  �� ،�� ،�� ،��� ،��� ،��� ،��� ،��� ،��� �
�� ،

  005/0  

6  ���  ،���،�� 0005/0  

7  ��� 00005/0  

  شود: اکنون با توجه به جایگذاري پارامترها، مدل نهایی مسئله بدین شکل استخراج می

  

���  λ 
  

Subject To:  

  
0.173��

� + 0.088��
� + 0.11��

� + 0.107(�
4
− + �4

+) + 0.087��
� + 0.222��

� + 0.073�

+ 0.057��
� + 0.083d�

� + (41.476.660 − 34.053.340)�
≤ 41.476.660 

  )4(  

�0.086(�� + ��) + 0.06(�� + ���) + 0.06 � ��

�

�� �

�

− �0.12�� + 0.69 � ��

��

�� ��

+ 0.52��� + ��
� − ��

�

= 21.000.000 

  )5(  � �� + ��
� − ��

� = 1.500.000.000

�

�� �

 

  )6(  � ��

�

�� �

−  0.86 � ��

�

�� �

+ ��
� − ��

� = 0 

  )7(  � ��

��

�� �

+ ��
� − ��

� = 1.600.000.000 

  )8(  �� ��

�

�� �

+ � ��

�

�� �

+ � ��

��

�� �

+ � ��

��

�� ��

� − 0.9 � ��

��

�� �

+��
� − ��

� = 0 
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  )9(  

1.65(15.691.500 + � �� + 0.9���) − 0.16���

��

�� ��

− 0.08 �0.2�� + � �� +

�

�� �

� �� +

��

�� ��

0.1 � ��

��

�� �

� +��
� − ��

�

= 0 

  )10(  ��� − 0.55 � ��

��

�� ��

+��
� − ��

� = 0 

  )11(  �� − ��+ ��
� − ��

� = 0 

  )12(  �� − ��+ ��
� − ��

� = 0 

  

  )13(  
��

∑ ��
�
�� �

− (0/005)� ≥ 0/009 
��

∑ ��
�
�� �

+ (0/005)� ≤ 0/022 

  )14(  
��

∑ ��
�
�� �

− (0/0005)� ≥ 0/1195 
��

∑ ��
�
�� �

+ (0/0005)� ≤ 0/1805 

 )15(  
��

∑ ��
��
�� �

− (0/001)� ≥ 0/069 
��

∑ ��
��
�� �

+ (0/001)� ≤ 0/141 

 )16(  
��

∑ ��
��
�� �

− (0/01)� ≥ 0/02 
��

∑ ��
��
�� �

+ (0/01)� ≤ 0/048 

 )17(  
��

�� + ∑ ��
�
�� �

− (0/05)� ≥ 0/16 
��

�� + ∑ ��
�
�� �

+ (0/05)� ≤ 0/29 

 )18(  
��

�� + ∑ ��
�
�� �

− (0/005)� ≥ 0/005 
��

�� + ∑ ��
�
�� �

+ (0/005)� ≤ 0/017 

)19(  
��

�� + ∑ ��
�
�� �

− (0/05)� ≥ 0/4 
��

�� + ∑ ��
�
�� �

+ (0/05)� ≤ 0/61 

)20(  
��

∑ ��
��
�� �

− (0/001)� ≥ 0/009 
��

∑ ��
��
�� �

+ (0/001)� ≤ 0/021 

)21(  
��

∑ ��
��
�� �

− (0/005)� ≥ 0/007 
��

∑ ��
��
�� �

+ (0/005)� ≤ 0/045 

)22(  
���

∑ ��
��
�� �

− (0/005)� ≥ 0/011 
���

∑ ��
��
�� �

+ (0/005)� ≤ 0/024 

)23(  
���

∑ ��
��
�� ��

− (0/05)� ≥ 0/51 
���

∑ ��
��
�� ��

+ (0/05)� ≤ 0/69 

)24(  
���

∑ ��
��
�� �

− (0/0005)� ≥ 0/001 
���

∑ ��
��
�� �

+ (0/0005)� ≤ 0/0025 

)25(  
���

∑ ��
��
�� �

− (0/005)� ≥ 0/035 
���

∑ ��
��
�� �

+ (0/005)� ≤ 0/075 

)26(  
��

∑ ��
�
�� �

− (0/01)� ≥ 0/185 
��

∑ ��
�
�� �

+ (0/01)� ≤ 0/21 

)27(  
��

∑ ��
�
�� �

− (0/005)� ≥ 0/037 
��

∑ ��
�
�� �

+ (0/005)� ≤ 0/049 

)28(  
��

∑ ��
�
�� �

− (0/05)� ≥ 0/18 
��

∑ ��
�
�� �

+ (0/05)� ≤ 0/38 

 )29(  
��

∑ ��
�
�� �

− (0/005)� ≥ 0/06 
��

∑ ��
�
�� �

+ (0/005)� ≤ 0/1 
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       )30(  
��

∑ ��
�
�� �

− (0/05)� ≥ 0/45 
��

∑ ��
�
�� �

+ (0/05)� ≤ 0/7 

       )31(  
��

∑ ��
�
�� �

− (0/005)� ≥ 0/045 
��

∑ ��
�
�� �

+ (0/005)� ≤ 0/085 

  

)33(  
��

∑ ��
��
�� �

− (0/005)� ≥ 0/01 )32(  

��

∑ ��
��
�� �

− (0/0001)�

≥ 0/0005 

)35(  

���

∑ ��
��
�� �

− (0/00005)�

≥ 0
/00005 

)34(  
��

∑ ��
��
�� �

− (0/005)� ≥ 0/005 

)37(  
���

∑ ��
��
�� ��

− (0/05)� ≥ 0/1 )36(  

���

∑ ��
��
�� �

− (0/0005)�

≥ 0/0035 

)39(  
���

∑ ��
��
�� ��

− (0/05)� ≥ 0/195 )38(  

���

∑ ��
��
�� ��

− (0/0001)�

≥ 0/0049 

)41(  ��� = 40.000.000 )40(  ��� = ��� = 0 

)43(  ∑ x�
��
�� � = ∑ y�

��
�� � )42(  ��� = 0 

   )44(  �� > 0        � = 1.… .13 
�� > 0       � = 1.… .11,13,14,15,17 

   مدل از حاصل نتایج .4

به دست آمده و مقـدار   5/0 برابر  � مدل کلی مقدارپس از دیفازي سازي مسئله و حل 

هـا   توجهی بهبود پیدا کرد. این مسئله باعـث گردیـد مقـادیر آرمـان     تابع هدف به میزان قابل

 6هاي داراي اهمیت بیشتر به میزان قابل توجهی بهبود یابد. جـدول شـماره    بخصوص آرمان

  .دهد ي نشان میمقایسه مقادیر اهداف را در هر دو حالت قطعی و فاز
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 مقادیر هر آرمان در دو حالت قطعی و فازي .6 جدول

 مقدار آرمان در مدل فازي مقدار آرمان در مدل قطعی وزن آرمانردیف

%3/17 حداکثر سازي سود 1  24,187,688 31,405,799 

2 
رعایت محـدودیت نسـبت تسـهیلات    

 ها به سپرده
8/8%  1,128,284,560 1,147,765,670 

%11 هاي سیستم بانکی ارتقا سهم بانک از سپرده 3  86%  86%  

%7/10 اقلام ترازنامه مقدار شیافزا 4  1,599,999,930 1,600,000,040 

5 
هـا   برخی از اقلام دارایـی  مقدار شیافزا

 نسبت به کل
7/8%  72/92%  50/92%  

%2/22 رعایت محدودیت کفایت سرمایه 6  8%  8%  

7 
ــرمایه ــم سـ ــاهش حجـ ــذاري در کـ  گـ

 هاي ثابت مشهود دارایی
3/7%  56%  53,50%  

8 
 از يمرکـز  بانک از مطالبات بودن شتریب

 آن به یبده مقدار
7/5%  704/0  7310/0  

9 
 مؤسسـات  و ها بانک از مطالبات بودن شتریب

 ها  آن به یبده مقدار از ياعتبار
3/8%  28/2  11/2  

  

ها بـه   و فازي به تمام آرمان بینید مدل در دو حالت قطعی طور که در این جدول می همان

هـاي سـوم و ششـم در دو حالـت بـدون       جز آرمان دوم و هشتم رسیده است. مقـادیر آرمـان  

تغییر بوده و آرمان پنجم مقدار بسیار کمی شـرایطی نامسـاعدتري یافتـه اسـت. بـا ایـن حـال        

ت فـازي  ها که درجه اهمیت بسیار زیادي دارند، به  میزان قابل تـوجهی در حال ـ  دیگر آرمان

 زانی ـم بـه،  توجـه  بـا  مـدل  یاعتبارسـنج اند. قابل توجه است  نسبت به حالت قطعی بهبود یافته

 تـوان  یم ـ 6 و 4 شماره جدول دو سهیمقا از مورد نیا در. شود یم دهیسنج اهداف به یابیدست

  .است اعتبار يدارا مدل داشت انیب

بانـک   1394ترازنامـه بـراي سـال    نیز مقدار پیشنهادي هر یـک از اقـلام    7جدول شماره 

  دهد. ریزي آرمانی قطعی و فازي را نشان می ملت بر اساس دو مدل برنامه
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 مقادیر هر یک از متغیرها در دو حالت قطعی و فازي .7 جدول

  . تعریف متغیرهاي مسئله1جدول 

 متغیر
  شده ارائهمقادیر 

 در مدل قطعی 

  شده ارائهمقادیر 

 در مدل فازي 
 متغیر

  شده ارائهمقادیر 

 در مدل قطعی 

  شده ارائهمقادیر 

 در مدل فازي 

X1 15,795,980 13,199,310 Y1 288,355,800 283,031,100 

X2 203,091,200 206,884,800 Y2 62,107,410 58,840,680 

X3 141,361,300 124,358,100 Y3 366,692,500 407,456,800 

X4 57,912,410 65,654,700 Y4 107,187,000 100,429,500 

X5 318,670,100 368,258,900 Y5 564,142,300 545,188,700 

X6 14,166,400 10,730,980 Y6 90,262,760 94,690,670 

X7 637,488,200 608,088,600 Y7 914,407 839,768 

X8 16,000,000 15,200,000 Y8 22,860,160 19,084,890 

X9 60,960440 64,891,270 Y9 15,240,110 11,451,210 

X10 25,600,000 21,600,000 Y10 152,401 114,514 

X11 42,553,900 39,133,380 Y11 6,096,044 5,725,652 

X12 2,400,000 2,000,000 Y12 0 0 

X13 64,000,000 60,000,000 Y13 40,000,000 40,000,000 

X14 0 0 Y14 16,991,830 12,578,870 

    Y15 379,946 4,475,406 

      Y16 0 0 

      Y17 18,617,330 16,092,230 

بـر اسـاس ایـن    . اسـت  داده ارائه مدل که است بانک يشنهادیپ ترازنامه هماناین جدول 

 تی ـماه واسـطه  به که - بانک يها ییدارا و ها یبده تیریمدتوانند  ترازنامه مدیران بانک می

بـا  . دهنـد  قـرار  توجـه  مـورد  يشتریب تیشفاف و دقت با را - است ترازنامه تیریمد همان آن

هاي ارائه شده بـا رویکـرد مـدیریت ریسـک نقـدینگی اسـت        توجه به اینکه اهداف و آرمان

میلیون ریال اسـت کـه نسـبت     13,200,000مقدار بهینه نقد در جدول فوق مقدار پیشنهادي 

 نقـدینگی را درخواسـت دارد.   درصدي در میـزان  15کاهش تقریبی  )1393به سال گذشته (

هاي بانک  بـر مـدل را نشـان     کاهش میزان نقدینگی به این مقدار علاوه بر اینکه تأثیر آرمان
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 خـاص  طیشـرا  لی ـدل بـه کنـد؛ بـه عبـارتی     دهد واقعیات بـازار پـول را نیـز یـادآوري مـی      می

 سـهم  و هـا  سپرده تیوضع وشده  ساختاري راتییتغ دچار یبانک هاي سپرده کشور اقتصادي

قابل مشاهده است، اینکه مـدل    6گونه که در جدول  همان. است شده تر فیضع بانک بازار

دسـت آمـده مؤیـد     برسد و مقداري کمتر از حد مطلوب بانک بـه  2نتوانسته است به آرمان 

  این موضوع است.

 تـرین  مهـم  از یک ـی کـه  رسـد  یم ـ نظـر  بـه  يضـرور  نکتـه  نی ـا ذکر مدل نیا با ارتباط در

. اسـت  مـدل  يپارامترهـا  آوردن دسـت  به در دقت مدل، نیا اعتبار بر تأثیرگذار موضوعات

 دسـت  به يشتریب دقت با پارامترها باشد، گرفته نظر در شتریب قیتحق یزمان بازه چه هر مسلماً

 ياقتصــاد مهــم يرخــدادها یبرخــ مــدت، یطــولان بــازه کیــ در تقریبــاً کــه چــرا دیــآ یمــ

 يشـتر یب دقـت  با پارامتر مقدار نییتع آن دنبال به که افتد یم اتفاق یبانک ستمیس بر تأثیرگذار

 امکـان  ،1388 سـال  از قبـل  ملـت  بانـک  بـودن  یدولت ـ لیدل به قیتحق نیا در. ردیگ یم انجام

 یزمـان  بازه شدن اضافه با اساس، نیا بر. ندارد وجود سال شش از شیب به یزمان بازه شیافزا

  .  نمود خواهد کسب يتر مطلوب جینتا مدل نیا ،یآت يها سال در

  گیري نتیجه .5

 بـه  کنـار  در شتریب یبازده هدف با ها  یبده و ها ییدارا تیریمد ها، بانک مهم فیوظا از

 يضـرور  یخـارج  و یداخل ـ خـاص  مقررات به توجه بنابراین. است سکیر رساندن حداقل

 تیریمـد  هـا،  یبـده  و هـا  یـی دارا تیریمـد  در هـا  بانک يرو شیپ يها چالش از یکی. است

 تیریمـد  موضـوع  بـه  توجـه  بـا  مقالـه  نی ـا راسـتا  نیا در. است ینگینقد سکیر و ینگینقد

 ترازنامـه،  اقـلام  کـه  اسـت  یمـدل  دنبـال  به ،ینگینقد تیریمد کردیرو با ها یبده و ها ییدارا

 از شیب ـ نظـر  مد مدل به دنیرس جهت. دینما فیتعر شکل نیبهتر به را نقد مقدار بخصوص

هـا و   با توجه به این آرمان. دیگرد فیتعر که اغلب فازي هستند، تیمحدود یس و آرمان نه

دسـت   بـه  بانـک  يشـنهاد یپ  ترازنامـه ها،   ها و بدهی ها و با هدف مدیریت دارایی محدودیت

براي سال  شود. مقدار نقد پیشنهادي آن براي تمامی متغیرها مقادیري پیشنهاد می آمد که در

به دست آمد که این میزان کـاهش هـم بـه دلیـل      ا کاهشی نسبیب 1393نسبت به سال  1394
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دهـد. در ادامـه پیشـنهاد     هاسـت و هـم واقعیـات بـازار پـول را نشـان مـی        پوشش دادن آرمان

گـذاري انجـام گیـرد و     دهاي مختلف مانند افـزایش سـرمایه   شود مدل ارائه شده با رویکر می

تـوان جهـت دریافـت     سازي شود. همچنین مـی  ها بر اساس این رویکرد پیاده اهداف و آرمان

هـا اسـتفاده    ها بر مدل، از تحلیل حساسیت نسـبت بـه  هـر یـک از آرمـان      اهمیت تأثیر آرمان

  نمود.
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