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The price of crude oil is one of the factors affecting 
economic indicators. Therefore, the prediction of 
oil prices and the accuracy of the applied methods 
have always been discussed by economists. In this 
study, the effect of all effective variables on the 
supply and demand of crude oil based on McAvoy's 
competitive theory is investigated, and the supply 
and demand are estimated using the system of 
simultaneous equations and conventional statistical 
methods. Then, using algebraic operations and the 
assumption of equality of oil supply and demand in 
the long term, the long-term potential of oil supply 
and demand is extracted with respect to each of the 
variables in the model. Based on the results, the 
world's gross domestic product (GDP) has the 
greatest impact on oil prices with a demand 
potential of 0.6039, and the world's military and 
security tensions have the least impact with a 
demand potential of –0.0110. After estimating the 
model, the prediction accuracy of three combined 
mothod is compared with conventional and single-
variable methods of neural network and ARIMA. 
These three combined methods are: (a) neural 
network and system of simultaneous equations, (b) 



 

ARIMA and system of simultaneous equations, (c) 
neural network and ARIMA and system of 
simultaneous equations. The results showed that the 
combined method of ARIMA and simultaneous 
equation system provides better reslts for 5-year 
forecasts while the combined method of neural 
network and ARIMA and simultaneous equation 
system shows better results for 10-year forecasts. 
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رو از این .باشدیم ياقتصاد هايشاخص بر موثر عوامل از خام نفت متیق

در این بینی قیمت نفت همواره مورد بحث اقتصاددانان بوده است. پیش

یر اس نظریه رقابتی مک اوي، تاثبینی قیمت نفت، بر اسپژوهش به منظور پیش

کلیه متغیرهاي موثر بر عرضه و تقاضاي نفت خام بررسی و با استفاده از سیستم 

هاي آماري مرسوم، معادلات عرضه و تقاضا برآورد معادلات همزمان و روش

هاي گردید. سپس با فرض برابري عرضه و تقاضاي نفت در بلندمدت، کشش

ت نسبت به هریک از متغیرهاي موجود در مدل بلندمدت عرضه و تقاضاي نف

 دیتول را بر قیمت نفت ریتاث نیشتریبمحاسبات نشان داد  استخراج گردید.

 هايتنش را ریتاث نیکمتر و 6039/0 يتقاضا کشش با جهان یداخل ناخالص

پس از برآورد الگو  .دارند -0110/0 يتقاضا کشش با جهان یتیامن و ینظام

بینی سه روش تلفیقی شامل شبکه عصبی و سیستم به مقایسه دقت پیش

معادلات همزمان، آریما و سیستم معادلات همزمان، شبکه عصبی و آریما و 

هاي مرسوم و تک متغیره شبکه عصبی و سیستم معادلات همزمان با روش

تم روش تلفیقی آریما و سیسآریما پرداخته شد. نتایج بیانگر آن بود که 

ساله و روش تلفیقی شبکه عصبی و آریما و  5بینی یشمعادلات همزمان در پ

کنندگی بینیساله از قدرت پیش 10بینی سیستم معادلات همزمان در پیش

متغیره شبکه عصبی و آریما برخوردار هاي مرسوم و تکبهتري نسبت به روش

  باشند.می



 

نفت  متیق يهاینیبشیپ سهیفت و مقابازار ن يالگو یطراح). 1401( .نوید؛ خورسندي، مرتضی، سالک: استناد

  .73-114، )47( 13، ياقتصاد يسازمدل یقاتتحق ؛خام

DOI: 0000000000000000000000  
    

  نویسندگان. ©ناشر: دانشگاه خوارزمی.                                       

    



  77 نفت خام متیق يهاینیبشیپ سهیبازار نفت و مقا يالگو یطراح

 

  مقدمه .1

ها اعم از ابعاد زندگی انسان صد سال گذشته، نفت و قیمت آن بر بسیارياز آنجا که در یک

از اقتصادي، سیاسی و فرهنگی اثر گذاشته است، همواره در مرکز توجه قرار داشته است 

در طول دوره حیات، این ماده به عنوان کالایی  گر،ید يسو از. )1399(ایازي و همکاران، 

مت آن بوده هایی در قیالملل، همواره شاهد نوسانات و فراز و نشیبتجاري در سطح بین

است که این نوسانات هر دو کشورهاي صادرکننده و واردکننده نفت را به نوعی متاثر ساخته 

(بردبار  هاي اقتصادي این کشورها گردیده استو متعاقبا سبب اختلال در روند عادي فعالیت

قیمت نفت همواره تحت تاثیر عوامل زیادي بوده و روندهاي  چنین. هم)1396و حیدري، 

م بر آن پیچیده و داراي الگوهاي غیرخطی بوده است. در واقع می توان گفت قیمت حاک

نفت خام در بازار حاصل برایند عوامل بنیادین و غیربنیادین است. به همین دلیل کارشناسان 

کنند زیرا تاثیر برایند تمام عوامل بنیادین و بازار نفت به قیمت و روند تغییرات آن توجه می

گیري قیمت، نهایتا در قیمت نفت خام بروز خواهند نمود (یادگاري و بر شکلغیربنیادین 

نفت صورت گرفته است، اما  متیق ینیبشیدر حوزه پ اديیمطالعات ز). 1401همکاران، 

هاي اقتصاد مدلهستند.  زین اريیو کمبودهاي بس صیو در مقابل نقا ایها داراي مزامدل نیا

هاي دانند. اما استفاده از مدلرا خطی یا تقریبا غیرخطی میسنجی سنتی سري قیمت نفت خام 

اند. از طرف دیگر اینکه چه عواملی را در جدیدتر غیرخطی و پیچیده، نتایج بهتري ارایه داده

تعیین قیمت نفت خام دخیل بدانیم، نیز می تواند نتایج متفاوتی به ما دهد. در هر حال پیش

یر میبوده و با تغییر شرایط سیاسی و عوامل غیرمنتظره تغی بینی قیمت نفت خام بسیار دشوار

پژوهش تلاش دارد  نیا). 1398، ترجمه رحمانی و فریدزاد، 2016، 1لوتز و ستریباوما(کند 

 متیق ینیبشیپ نهیگذشته در زم يهاحاصل از پژوهش يبا استفاده از مطالعه دستاوردها

 ییهامدل ینفت خام به طراح یجهان متیر قمتاثر ب یبا در نظر گرفتن عوامل اساس نفت،

ج حاصل از ینفت خام بپردازد و نتا یجهان متیق ترقیدق ینیبشیپ يعوامل برا نیبر ا یمبتن

 يهااز جمله مدل ینیبشیپ يهامدل ریشده و سا هیارا یقیتلف يهانفت با مدل متیق ینیبشیپ

                                                      
1. Baumeister & Lutz 
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 هیارا يهامدل نکهیدهد. با توجه به اقرار  یرا مورد بررس 1ARIMAو  یبر شبکه عصب یمبتن

ینفت خام را شامل م یجهان متیاز عوامل موثر بر ق ياسطح گسترده ،شده در پژوهش

دار برخور ییبالا اریبس يریپذحیو توض یکنندگینیبشیاز قدرت پ رودیانتظار م شوند،

 جیکه نتا گرددیموجب م یالمللنیها در سطح بمدل نیا یکپارچگی گریباشند. از طرف د

را به  يانوسانات منطقه هیکل ندیبرآ يبه دور بوده و به نحو يااز نوسانات منطقه هاینیبشیپ

بار با  نیاول يپژوهش برا نیدر ا نی. همچندیخود لحاظ نما یینها ینیبشیدر پ قیصورت دق

 ستمیدف در سه ریتغم يسازهینفت خام، به شب متیبر ق رگذاریتاث يرهایتک متغبر تک دیتاک

 شودیهدف پرداخته م ریمتغ یکنندگینیبشیقدرت پ لیو تحل يشنهادیپ يهامعادلات مدل

. در گرددیمذکور م يهامدل ینیبشیقابل ملاحظه قدرت پ شیامر منجر به افزا نیکه هم

پس  يبعد هاي. در بخششودیپژوهش مرور م نهیشیپ ،ينظر یمبان نییراستا پس از تب نیا

بخش آخر به  تی. در نهاهاي پژوهش مطرح شده استنتایج و داده ق،یمدل تحق یمعرفاز 

 .یافته استاختصاص  شنهاداتیپ هیو ارا يریگجهینت انیب

  

 . مبانی نظري 2

بر اساس وقوع حوادث سیاسی و اقتصادي قیمت نفت افزایش پیدا  1970وقتی که در دهه 

لت داشت که روند صعودي ادامه خواهد عقیده عموم و کارشناسان نفتی بر این دلا کرد،

هایی را در ارتباط رو، در محافل علمی برخی از اقتصاددانان علاقمند شدند نظریهیافت. از این

 1970با تعیین قیمت نفت تنظیم و تدوین نمایند تا بتوانند افزایش قیمت نفت را در دهه 

روابط و اهداف متفاوتی دارند و  ها، پارامترها،ها، الگوها، روشتوضیح دهند. این نظریه

ریات ترین این نظبرخی جنبه کاربردي و برخی دیگر صرفا جنبه تئوریک دارند. از مهم

 ،نظریه عرضه و تقاضاي نفت در بازار آزاد، توان به نظریه اوپک به عنوان کارتل نفتمی

ازار ت در بنظریه عرضه و تقاضاي نفاشاره کرد.  نظریه درآمد هدفو  نظریه حق مالکیت

تلاش شده است بازار جهانی را در شرایط  در این نظریه. نامندمینیز نظریه رقابتی  را آزاد

                                                      
1. Autoregressive Integrated Moving Average 
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بیان ) 1982( 1رقابتی با مفروضات گوناگون مورد بحث قرار دهند. یکی از آنها را مک اوي

از داند. می "اصول اساسی بازار آزاد"کرده است. او تعیین قیمت جهانی نفت را بر اساس 

هاي کوتاه و بلندمدت مربوط به آنها چنین کششنظر وي توابع عرضه و تقاضاي نفت و هم

چون تابع عرضه را نسبت به قیمت نفت صعودي  وي روند.شمار میبه  جزو اصول اساسی

است  مفروضنامند. در این نظریه فرض کرده است بدین جهت نظریه وي را مدل رقابتی می

دارد و کلیه کشورهاي تولیدکننده در دنیا در بازار باز فعالیت که سازمان اوپک وجود ن

ابع با روند. این توکنند. عرضه و تقاضاي نفت از عوامل اساسی در بازار نفت به شمار میمی

هاي گوناگون همراه هستند و با متغیرهاي مستقل ارتباطی دارند. منظور از اصول کشش

ایط هاي همراه با آنها است. شرتقاضاي کل و کششاساسی بازار ترکیبی از توابع عرضه و 

و بلندمدت بستگی دارد. به طور  هاي آنها در کوتاهعرضه و تقاضاي نفت به وضعیت کشش

قیمت جهانی نفت خام را تعیین کرده و باعث تغییر در آن  "اصول اساسی بازار"کلی 

نفت خام  يبر عرضه و تقاضا یرگذارعوامل تاثبنابراین بر اساس این نظریه شناخت گردد. می

را  يرزشمندا یاراطلاعات بس تواندینفت خام م یمتق یینهرکدام بر تع یرگذاريتاث یزانو م

 یرنقش و تاث یبه منظور بررس یمال يبازارها گرانیلو تحل ياقتصاد گذارانیاستس یاردر اخت

 لیذ ر نفت خام، به شرحب رگذاریعوامل تاث نیترنفت خام قرار دهد. مهم یمتعوامل بر ق ینا

 : باشندمی

 عتایت که طباس ییتوجه داشت که نفت خام کالا دیمنظر تقاضا با از :موثر بر تقاضا عوامل

 یهر عامل نیاشود. بنابر ینفت يهابه فراورده لیتبد دیآن وجود ندارد و با يبرا یمیمستق ازین

 مانفت خ يبر تقاضا میرمستقیور غبه ط گذاردیم ریتاث ینفت يهافراورده يکه بر تقاضا برا

یم نفت خام يبر تقاضا رگذاریعوامل تاث نیترمهماز ). 1387اثرگذار است (حسن تاش،  زین

، حمل و نقل، نیگزیجا يهايانرژي، شاخص شدت انرژي، رشد اقتصاد، متیقتوان به 

، دلار زشنوسانات اري، سازرهیذخ يتقاضاي، رشد اقتصاد يموتورهای، شیپالا يهاتیظرف

 اشاره کرد. کشورها یدرآمد ملیی و آب و هوا راتییغنفت، ت معاملات بورس

                                                      
1. Paul W. MacAvoy 
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 يابر کیمهم و استراتژ يکالا کیخام همواره به عنوان  نفت :موثر بر عرضه عوامل

مثبت  اثرات جادینفت، همواره به دنبال ا دکنندهیتول يکشورها مطرح بوده است. کشورها

 زانیم زیده نواردکنن يکشورها يبرا گرید يهستند. از سو نفت بر اقتصاد کشورشان دیتول

کشورها،  نینفت و تبعات آن بر اقتصاد ا متیق يرو رب يعرضه نفت خام از لحاظ اثرگذار

 ریعرضه نفت با توجه به محدود بودن ذخا زانیلذا بحث م شود،یم یمهم تلق اریبس يامر

و همکاران،  یمی(ابراه رسدینظر مبه  يعوامل موثر بر عرضه ضرور یبررس زیو ن ینفت

معاملات ، دیتول يهانهیهز، هايسازرهیذخ، دیتول يهاتیظرف، ریکتشافات و ذخاا). 1390

 گذاريهیسرما، کنندگان نفتعرضه نیرقابت باوپک،  ماتیتصم، آب و هوا، بورس نفت

 باشند.می بر عرضه نفت خام موثرعوامل  نیترمهماز  صنعت نفت در

ی، اجتماع-یاسیعوامل ستوان از جمله این عوامل می :وامل موثر بر عرضه و تقاضاع ریسا

اطع مق، و مقاومت تینقاط حمافنی، عوامل ، کایآمر يبازار عرضه و تقاضا، هابازار فراورده

 و غیره را نام برد. ناآرامی در خاورمیانهو  اخبار یکم

 

 پژوهش نهیشیبر پ يمرور. 3

 نفت خام اوپک با استفاده از متیق ینیبشیو پ يساز) به مدل2011و سخابخش ( ییمصطفا

 ینمبت یبیهاي ترک) با استفاده از روش2012( 1و الوي جامازياند. پرداخته ARFIMAمدل 

)، لی و 2012( 2. هی و همکاراناندنفت خام پرداخته متیق ینیبشیموجک به پ هیبر تجز

بینی قیمت نفت جهت پیش ARIMA ) از 2016( 4) و یو و همکاران2014( 3همکاران

بینی گرافیکی موج ) با استفاده از روش پیش2016( 5استفاده کردند. ژو و همکاران

فنگ و  راناند. بینی کردهاي پیشخاکستري، قیمت نفت خام را به صورت چند مرحله

  7GARCH،EGARCH هايخام را به کمک مدل نوسانات بازار نفت) 2017( 6نهمکارا

                                                      
1. Jammazi & Aloui 
2. He et al 
3. Li et al 
4. Yu et al 
5. Zou et al 
6 Runfang et al 
7 Generalized AutoRegressive Conditional 



  81 نفت خام متیق يهاینیبشیپ هسیبازار نفت و مقا يالگو یطراح

 
ان نوس يهاشبکه ینیبشی) با استفاده از روش پ2018( 1و همکاران وانگ .بینی نمودندیشپ

) نیز از انواع 2019( 2ژانگ و همکاراننفت خام کردند.  متیق ینیبشیها اقدام به پداده

نگ . ژانگ و هوبینی نوسانات قیمت نفت استفاده کردندبراي پیش GARCHهاي مدل

بینی براي پیش 4LSTM) از روش شبکه عصبی 2021( 3مکاران) و چائو دنگ و ه2022(

 يابونورو ) 1390و همکاران ( یدقاند. در مطالعات داخلی صاقیمت نفت خام استفاده کرده

 ونینسبت به مدل رگرس يعملکرد بهتر يدارا یشبکه عصبدریافتند ) 1391( يو خداداد

سازي قیمت نفت تک به مدل) 1392امامی میبدي و همکاران ( .باشدیم ARIMA یخط

محموله ایران با استفاده از الگوریتم جستجوي گرانشی و مدل واریانس ناهمسانی شرطی 

بینی قیمت روزانه نفت خام برنت ) به پیش1396اند. حاجی کرم و دارابی (یافته پرداختهتعمیم

 يلارند. هاي آماري و هوش مصنوعی) پرداختمدل ترکیبی پیشنهادي (ترکیب روشبا یک 

 ،یصنوعم یشبکه عصب يهابا استفاده از روش متیق ینیبشی) به پ1397( یلیو خل یسمنان

 نیبهتر افتنی منظور به) 1400( ینام یعباساند. پرداخته ییو درخت دوتا یزمان يتوابع سر

 واعان از خام، نفت متیق نوسانات ترقیدق ینیبشیپ و يسازمدل يبرا GARCH مدل

) از ترکیب مدل 1401یادگاري و همکارانش ( .است کرده استفاده GARCH يهامدل

  اند. خاکستري غیرخطی و آریما استفاده کرده

. اولا دشد، چند نکته مورد توجه بو انیپژوهش ب نهیشیکه در پ یبا توجه به مرور مقالات

 هاروش نی. از جمله اباشدیمقالات مشابه م شترینفت در ب متیق ینیبشیپ يهاروش

ARIMA ،GARCHروش د و عمدتا نام بر توانیرا م رهیو غ یعصب يها، انواع شبکه

 ینیبشیروش پ نیاند، بهترکرده یکه مقالات معرف یبیترک يهاروش ای یشبکه عصب

براي باشد) یمقبل  يهانفت در سال متیق(عمدتا  ریمتغ کیمطالعات از  ترشیبد. ثانیا انبوده

ه شدت حاصل از آنها را ب جیموضوع دقت نتا نیاند و استفاده کردهنفت ا متیق ینیبشیپ

                                                      
1. Wang et al 
2. Zhang et al 
3. Chao Deng et al 
4. Long-Short Term Memory 
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وش ر نیبهتر یتیکه در هر موقع يبر روش واحد یاجماع کل چیهثالثا کاهش داده است. 

ستند و ه دهیچیذاتا پ یواقع يایدن لیاست که مسا لیبدان دل نیممکن باشد وجود ندارد و ا

د. کن يسازمدل کسانیگوناگون موجود را با دقت  يالگوها تواندینم ییبه تنها یمدل چیه

همچون  ینیبشیپ نینو يهااست که روش نیا شودیاستنتاج م جینتا نیآنچه که از ا نیبنابرا

 متیق ینیبشیدر پ يعملکرد بهتر یاقتصادسنج يهانسبت به روش یمصنوع یشبکه عصب

 رف. از طباشدیم زین ییهاتیدمحدو يدارا یتوجه داشت که هر روش دیاند اما بانفت داشته

 هیرا به ما ارا یمتفاوت جینتا تواندیخود م م،ینفت موثر بدان متیرا بر ق یچه عوامل نکهیا گرید

د. در این پژوهش سعی شده ضمن در نظر گرفتن عوامل موثر بر عرضه و تقاضاي نفت ده

هاي وعی و روشهاي آریما، شبکه عصبی مصنشود، از روشکه سبب افزایش دقت مدل می

با یکدیگر  هابینی قیمت استفاده شود و دقت مدلترکیبی ارایه شده در پژوهش براي پیش

 سنجیده شود. 

 

 پژوهش شناسیروش. 4

از محققان،  ياریاست و بس يدشوار اریکار بس ینیبشیروش به منظور پ نیموثرتر انتخاب

 در. اندکرده بیترک گریکدیبا  رتقیدق جیرا به منظور حصول نتا یرخطیو غ یخط يهاروش

وثر بر عرضه م يرهایمتغ هیکل ریتاث ،ويمک او یرقابت هیشده بر اساس نظر یپژوهش سع نیا

 يآمار يهامعادلات همزمان و روش ستمیو با استفاده از س ینفت خام بررس يو تقاضا

اضا ه و تقنسبت به عرض رهایهر کدام از متغ يهامرسوم، معادلات عرضه و تقاضا و کشش

نفت در  يعرضه و تقاضا يو فرض برابر يجبر اتیاستفاده از عمل اگردد. سپس ببرآورد 

خراج نفت خام است متیموجود در مدل نسبت به ق يرهایبلندمدت متغ يهابلندمدت، کشش

دل در م يرهایبدون برآورد متغ يشنهادینفت در مدل پ متیق ینبیشیکه پ ییگردد. از آنجا

روش در نظر گرفته شده است که  2 رهایمتغ نیبرآورد ا يبرا، ستین ریپذامکان یمعادله اصل

 .متحرك انباشته نیانگیم ونیروش خودرگرسی و عصب يهاروش شبکه: عبارتند از
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است که  نیا گرددیمطرح م ینیبشیمرحله از پ نیکه در ا يدیکل يهااز سوال یکی

سوال  نیپاسخ به ا ياستفاده کرد؟ برا دیروش با از کدام یو در هر بازه زمان ریهر متغ يبرا

 يادرون نمونه ینیبشیاقدام به پ باشد،یم زیشده در پژوهش ن هیکه در واقع روش ارا

دقت  سهیمتفاوت نموده و پس از مقا یزمان يوهایدر سنار رهایاز متغ م) هر کدايسازهی(شب

 يابرون نمونه ینیبشیبار در پ نیا ل،یات ينابرابر بیها با استفاده از ضرروش هیکل ینیبشیپ

 ریمقاد يگذاریو با جا شودیاز روش انتخاب شده استفاده م یزمان ویدر همان سنار ریآن متغ

 .گرددینفت برآورد م متیق ،یاصل هبرآورد شده در معادل

متحرك انباشته،  نیانگیم ونیخودرگرس روشسه پژوهش شامل  يالگو انیبه ب حال

 .شودیپرداخته م ،معادلات همزمان ستمیو س یمصنوع یعصب شبکه

 
 )ARIMAمتحرك انباشته ( نیانگیم ونیخودرگرس. 4-1

از  ،یخط یبه عنوان تابع ریمتغ ندهیآ ریمتحرك انباشته مقاد نیانگیم ونیمدل خودرگرس در

 يکه سر یاساس ندیفرا نکهیا یعنی شوند،یفرض م یتصادف يمشاهدات گذشته و خطاها

 :باشدیصورت م نیبد دینمایم دیرا تول یزمان

)1(  �� = �� + � ����� + ⋯ + � ����� + �� − ������ − ⋯ − ������ 

، tبه ترتیب مقادیر واقعی و خطاهاي تصادفی در دوره  ��و  ��به طوري که در آن 

� �(�= 1.2 … =�)��و  (�. 1.2 … .� اعداد صحیح و  qو  pپارامترهاي مدل و  (

نیز مستقل و داراي توزیع یکنواخت با میانگین  ��باشند. خطاي تصادفی بیانگر مرتبه مدل می

  شود. فرض می ��صفر و واریانس ثابت 

مرتبه جمله  pکه شامل  ندیگویم ARMA (p, q)را  يندیفرا یطور کل به

پس از  یزمانيسر کیاگر  چنینهممتحرك باشد.  نیانگیه جمله ممرتب qو  ونیخودرگرس

d ندین را توسط فراآساکن شود و سپس  يریگفاضلمرتبه ت ARIMA (p, q) يسازمدل 

ك انباشته متحر نیانگیم یونیرگرس خود یزمان يسر ،یاصل یزمان يصورت سر نیدر ا میکن

ARIMA (p, d, q) 1996 ،یاست (گجرات.(  
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 ) ANNs( یمصنوع یعصب يهاشبکه. 4-2

. انددهش سازيهیهستند که از ذهن انسان شب یاضیهاي رجمله مدلاز  یالگوهاي شبکه عصب

رساندن  به حداقل يبراها کرده و تلاش ریما را تسخ یزندگ يکه تکنولوژ یکنون دنیايدر 

ورد م يهاشرو نیاز موثرتر یکیبه  یمصنوع یشبکه عصب کیاست، تکن یانسان يروین

 ).  2020(گوپتا و نیگام،  شده است لیتبد هاداده ینیبشیپ ياستفاده برا

واحد  نیشده است. نرون، کوچکتر لیتشک یمصنوع يهااز نرون یشبکه عصب کی

(منهاج،  دهدیم لیرا تشک یعصب يهاپردازش اطلاعات است که اساس عملکرد شبکه

 گنالیس کیو پس از پردازش،  کندیم افتیرا در هايها، وروداز نرون کی). هر 1377

است که در آن  ينرون تک ورود کیساختار  شینما 1. شکل دینمایم دیتول یخروج

 نرون هستند. یو خروج يورود بیبه ترت aو  pاعداد 
  

  

  

  

  

 

 ي: مدل نرون تک ورود1 شکل

 
 کیثابت مقدار  گرید ي. ورودشودیم نییتع wمقدار عدد  لهیبه وس aبر  p ریتاث زانیم

 يحاصل جمع ورود نی. اشودیجمع م wpضرب شده و سپس با  b بیاست که در جمله ار

نرون به  یخروج بیترت نیاست. به ا f(محرك)   يسازفعال ای لیتابع تبد يبرا nخالص 

 :شودیم فی) تعر2صورت معادله (

)2(  � = �(�� + �) 

. بر شودیتوسط طراح انتخاب م زین fو تابع محرك  اندمیقابل تنظ bو  w يپارامترها

. در واقع شوندیم میتنظ bو  w يپارامترها ،يریادگی تمیو نوع الگور fاساس انتخاب 

 

+ f 

p 

w n a 

b 

1 
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نرون با  یو خروج يکنند که رابطه ورود رییتغ يطور bو  wمعنا است که  نیبه ا يریادگی

  د. یمطابقت نما یهدف خاص

براي به دست آوردن ضرایب باشد.یاما مهمترین مساله در این روش، تخمین ضرایب م

�)�بهینه شبکه، باید تابع هدف  ) = ∑(� − که در واقع مجموع مربع خطاها یعنی  �(��

دهد، هاي خروجی هدف و خروجی به دست آمده از شبکه را نشان میاختلافات میان ارزش

شود. آغاز می wیب هاي تکرار، کار با یک حدس اولیه درباره ضراحداقل شود. در الگوریتم

  کند:در این حالت رابطه وضعیت مجموعه بهینه ضرایب از شکل زیر پیروي می

)3(  � �� � = � � + ∆ � � 

� رتبه تکرار و tکه در آن،   tدر مرحله  E(w)تخمین فعلی از نقطه بهینه یعنی مینیمم تابع  �

 وشت: توان نام است. رابطه بالا را به صورت زیر نیز می

)4(  ∆ � � = � �� � − � � = � �� 

�بردار جستجو است. به این معنی که از روي آن، تخمین مرحله بعد  ��که در آن  �� � 

نیز یک مقدار اسکالر بزرگتر از صفر است که نرخ یادگیري نامیده  ղآید. به دست می

، روش��کند. چگونگی انتخابتعیین می ��شود و طول قدم در هر تکرار را در مسیرمی

توان از روي اطلاعات کند. بردار جستجو را میسازي را از هم متمایز میهاي مختلف مینیمم

 E(w)) و ماتریس هشین تابع خطا BPبه دست آمده از بردار گرادیان (روش پس انتشار خطا 

  ) تعیین کرد. LMمارکوانت  –(روش نیوتن، روش شبه نیوتن و روش لونبرگ 

ها در بینی مدلهاي رقیب باید قدرت پیشبعد از تخمین مدل براي ارزیابی اجراي مدل

ها را به دو مجموعه جدا تقسیم خارج از نمونه را بررسی کرد. براي این منظور معمولا داده

کنند. بخش اول به مجموعه آموزش یا تخمین و مجموعه دوم به مجموعه آزمون مرسوم می

شود و سپس با هاي مجموعه اول تخمین زده میت. ابتدا ضرایب مدل با استفاده از دادهاس

بینی مدل و یا به عبارت دیگر توان تعمیم مدل هاي مجموعه دوم قدرت پیشاستفاده از داده

شود. در این قسمت هدف هاي مورد استفاده در تخمین ارزیابی میبه خارج از مجموعه داده

معیار  4بینی در مجموع آزمون است. براي این منظور معمولا از اي پیشحداقل کردن خط
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)، معیار میانگین قدر مطلق RMSE) یا ریشه میانگین مربع خطا (MSEمیانگین مربع خطا (

تایل و نرخ اغتشاش  U)، آماره MAPE) یا میانگین قدر مطلق درصد خطا (MADانحراف (

 شود. استفاده می

  

 همزمان معادلات ستمیس. 4-3

اقتصاددانان به منظور توضیح عملکرد اقتصاد الگوهایی را براي مصرف، تولید، 

اند. این و عرضه و تقاضاي انواع کالاها از جمله نفت خام طراحی کرده گذاريسرمایه

معادلات رفتاري، معادلاتی هستند که یا به صورت تکی و یا به همراه سایر معادلات به 

هاي معادلات همزمان ها به نام مدلشوند. این مدلمی رآوردصورت سیستم معادلات ب

برآورد  با جمله خطا همبسته است، معادله به طور کلی، وقتی یک متغیر سمت راستمعروفند. 

گفته زایی مشکل درون به آنروش حداقل مربعات معمولی اریب و ناسازگار است که 

  سیستم معادلات همزمان استفاده نمود.و در نتیجه در این حالات باید از الگوي شود می

هاي سیستمی براي برآورد معادلات همزمان است. یکی از روش 3SLSروش 

هاي سازگار هستند اما کارایی مجانبی ندارند. یعنی با افزایش اي، روشهاي تک معادلهروش

ن سازگارند، اما چوا کند، لذحجم نمونه، تورش و واریانس آنها به سمت صفر میل می

حداقل واریانس را ندارند از کارایی برخوردار نیستند. دلیل عدم کارایی مجانبی آنها در 

نادیده گرفتن همبستگی جملات خطاي معادلات است. یعنی فرض بر این است که جمله 

خطاي یک معادله با جمله خطاي سایر معادلات، همبستگی ندارند. این بحث مشابه با آن 

برآورد کنیم، زیرا همبستگی  OLSبه ظاهر نامرتبط را با روش است که سیستم معادلات 

ایم. اگر همبستگی بین جملات خطاي معادلات ساختاري بین جملات خطا را نادیده گرفته

ایم و را نادیده بگیریم، در این صورت از تمام اطلاعات موجود در هر معادله استفاده نکرده

  شود:می در سه مرحله انجام 3SLSش رو لذا به کارایی مجانبی نخواهیم رسید.

زاي موجود در هر معادله. به (خلاصه شده) براي متغیرهاي درون تخمین فرم حل شده. 1

زاي موجود در آن معادله بردار متغیرهاي درون �� م اگراjعنوان مثال براي معادله 
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= ��معادله OLSباشد، ابتدا با روش  X �� + کنیم. توجه شود که د میرا برآور ��

 کنیم.زا برازش میها را روي تمام متغیرهاي برون���هریک از 

2 .��� = ���را حساب کرده و  ���� +  ��ام) به جايj (معادله را در معادله مورد نظر ���

 2SLSهاي تخمین همان کنیم. این برآوردهامی دهیم و ضرایب آن را برآوردقرار می

هستند. با استفاده از این برآوردها، خطاهاي معادله مورد نظر را حساب کرده و سپس 

کنیم. ماتریس ها) را محاسبه می����( یعنی  واریانس و کوواریانس بین جملات خطا

(�́���)� صورت کوواریانس جملات خطا به-واریانس = شود که می تعریف �∑

(�́���)�  معادل با �∑ ناصرع =  هستند. ���

براي برآورد ضرایب سیستم معادلات استفاده  )GLS( از روش حداقل مربعات وزنی. 3

  .ها هستند���� ها معادلکنیم که وزنمی

  

  هاافتهی هیپژوهش و ارا يهاداده لیو تحل هیتجز. 5

ي کدام تابع عوامل و متغیرها دید عرضه و تقاضاي نفت خام هربیان گر ترپیشگونه که همان

ترین عوامل موثر حال جامعترین و در عینمهم تا شدهدر این پژوهش، تلاش . بسیاري هستند

  .باشدشود. این عوامل به شرح ذیل میسازي بر عرضه و تقاضاي جهانی نفت مدل

  

 میزان مصرف نفت خام در جهان  

مبیلسوخت اتواي است که با توجه به کاربردهاي متعددش از جمله ولیهنفت از جمله مواد ا

ل در شکهمواره مورد تقاضا کشورها بوده است. ها و هواپیماها و نفت گرمایشی ها، کامیون

با شاخص میلیون  2018تا  1958هاي بین سال در جهان نفت خام مصرفنمودار مربوط به  1

  شود. مشاهده می بشکه در روز
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  : میزان مصرف نفت خام جهان1مودار ن

  منبع: بریتیش پترولیوم

  

  (سبد اوپک) نفت اسمیقیمت 

اند مودهن يگذارو نام يبندمیشده از آن تقساستخراج ینفت يهانفت خام را بر اساس حوزه

 تیفیامر به علت مسئله مهم حمل و نقل نفت از مبدا تا مقصد مصرف، علاوه بر ک نیکه ا

یشده نفت موثر است و در بازار داد و ستد نفت به آن توجه متمام متیق يرونفت خام، بر 

 1سبد مرجع اوپک ای سبد اوپک در جهان وجود دارد. يادیز اریبس ینفت ياه. حوزهشود

انواع مختلف نفت  متیو عبارت است از فهرست ق باشدینفت م متیاز شاخص قی نوع

غلظت (سبک  زانیکه با توجه به م شود،یم دیعضو اوپک تول يکه توسط کشورها یخام

ت نف اسمینمودار قیمت  2. شکل شوندیم يبندبودن نفت خام) نفت آنها، طبقه نیسنگ ای

  دهد. نمایش می با شاخص دلار در هر بشکه را(سبد اوپک) 

                                                      
1. OPEC Reference Basket 
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  : قیمت اسمی نفت (سبد اوپک)2نمودار 

  بولتن آماري سالانه اوپکمنبع: 

 
  جهانتولید ناخالص داخلی  

باشد و عبارتست می هاي اقتصاد کلانشاخص ترینمهماز  )GDP1( تولید ناخالص داخلی

ر در کشو میمق ياقتصاد يشده توسط واحدها دیتول ییمحصولات نها یالیکل ارزش راز 

ص ناخال دیاز جمع تول یجهان یناخالص داخل دی). تولیفصل ای(سالانه  نیمع یدوره زمان

تولید ناخالص داخلی جهان طی  3 نمودار .دیآیهان به دست مج يکشورها هیکل یداخل

  باشد.می با شاخص دلار 2020 تا 1960هاي سال

  

  : تولید ناخالص داخلی جهان3نمودار 

  بانک جهانیمنبع: 

                                                      
1. Gross Domestic Product 
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 شاخص دلار آمریکا  

 "1زبرتن وود"تسلط دلار بر اقتصاد جهان پس از پایان جنگ دوم جهانی و در کنفرانس 

تصمیم گرفتند که نرخ ارز خود را شناور  کشورها، بسیاري از 1973سال  در. حادث شد

دلار شاخص ، توافقنامهاین مدت کوتاهی پس از انحلال  .دهندپایان این توافقنامه کنند و به 

معاملات خود را آغاز کرد. این شاخص در واقع  100پایه ارزش با  1973در سال  2آمریکا

. تمریکا نسبت به سبدي از سایر ارزهاي خارجی اسیک شاخص تجمیع شده از دلار آ

شاخص به عنوان میانگین وزنی هندسی نرخ مبادله دلار آمریکا نسبت به سبدي این ارزش 

شود. هر یک از این ارزها متعلق به کشوري است که یکی از شش ارز خارجی محاسبه می

ه شاخص دلار آمریکا محاسب در .از شرکاي تجاري و اقتصادي کلیدي ایالات متحده است

طی  شاخص دلار آمریکا 4شوند. در نمودار این ارزها با درصد وزنی متفاوت استفاده می

  شده است.  ارایه 2020تا 1972هاي سال

  

  : شاخص دلار آمریکا4نمودار 

  منبع: اینوستینگ

                                                      
1. Bretton Woods 
2. DXY یا USDX 
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 قیمت گاز طبیعی  

نعت جر به رشد صو گاز مولد من یبه عنوان سوخت و کشف گاز آب یعیاستفاده از گاز طب

گاز  متیق شده است. يبزرگ گاز يهاشرکت لیتشک تیو پخش گاز و در نها دیتول

 شود،یم نییعبازار ت سمیگاز در آن توسط مکان متیکه ق سیدر اروپا به جز بازار انگل یعیطب

. در شودیم نییمذاکرات تع جهیو فروش بلندمدت و در نت دیخر يعمدتا توسط قراردادها

از تعادل  هامتیو ق شودیو فروشندگان مبادله م دارانیخر انیآزادانه م یعیاز طبگ کایآمر

در  یعیگاز طب يهامتیق يبرا یبه عنوان مرجع 1هاب ي. هنرشوندیو تقاضا مشتق م عرضه

نفت  متیعموما با توجه به ق LNG 2 يهامتیق ای. در آسردیگیمورد استفاده قرار م کایآمر

قیمت  5 نمودار ).1386 ،یمی(رح شودیم نییتع) JCC( ژاپن ید نفتسب متیخام، خصوصا ق

با شاخص دلار به ازاي هر میلیون بی تی یو را نشان  2020تا 1990هاي طی سال گاز طبیعی

  . دهدمی

  

  : قیمت گاز طبیعی5نمودار 

  منبع: مدیریت اطلاعات انرژي آمریکا

                                                      
1. Henry Hub 
2. Liquefied Natural Gas 
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 هاي نظامی و امنیتی در جهانتنش  

هاي ها و درگیريهاي سیاسی، جنگهم و تاثیرگذار بر قیمت نفت، تنشیکی از عوامل م

داخلی در کشورهاي عضو اوپک است. دو نکته مهم درباره اثرات ریسک سیاسی کشورهاي 

اي از تولید نفت اوپک وجود دارد؛ نخست اینکه کشورهاي عضو اوپک سهم عمده

رو مطالعه وقایع تاثیرگذار بر تولید نفت اند؛ از اینبازارهاي جهانی را به خود اختصاص داده

). دیگر 1398در این کشورها از اهمیت خاصی برخوردار است (تک روستا و همکاران، 

آنکه کشورهاي عضو اوپک در مقایسه با سایر تولیدکنندگان نفت عمدتا داراي ریسک 

یت به سزایی مسیاسی این کشورها از اهسیاسی بیشتري هستند؛ بنابراین مطالعه تاثیر ریسک 

مدت و هم در دهد هم در کوتاههاي نفتی نشان میبررسی شوك چنینبرخوردار است. هم

المللی انرژي و هاي موثر انرژي در دنیا مانند اوپک، آژانس بینبلندمدت، اهمیت سازمان

هاي نظامی و تنش دهندهدهد. نمودار زیر نشانسازمان اطلاعات انرژي آمریکا را نشان می

 . باشدمی 2018 تا 1968هاي طی سال نیتی در جهانام

  

  

  هاي نظامی و امنیتی در جهان: تنش6نمودار 

  منبع: رند
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  میزان ذخایر کشورهايOECD 

 يبرا ینعتص يسازي است. کشورها، میزان تقاضاي ذخیرهقیمت نفتبر موثر از دیگر عوامل 

 کردند و يانرژ یالمللنیژانس بآ سیمبادرت به تأس 1973 یاز تکرار بحران نفت يریجلوگ

خود را  ازیاز نفت مورد ن يمقدار گرفتند میتصم گر،ید يهااستیس از يادر کنار مجموعه

 OECDکشورهاي ذخایر  میزان ،7نمودارکنند تا در روز مبادا از آن استفاده کنند. در  رهیذخ

  . شده است با شاخص میلیون بشکه نشان داده 2020 تا 1973هاي طی سال

  

 OECD: میزان ذخایر کشورهاي 7نمودار 

 منبع: بولتن آماري سالانه اوپک

  

 هاي جهانتوان عملیاتی پالایشگاه  

فولاد  ،یمیپتروش ،يمانند خودروساز عیاز صنا ياریو چرخ محرك بس رندهیصنعت نفت در برگ

خام و  فتن شیصنعت شامل اکتشاف و استخراج نفت، پالا نیمختلف ا يهااست. بخش غیرهو 

خشاز ب یکینفت خام  شیاست. بخش پالا يدروکربوریو حمل و نقل مواد ه يگاز عاناتیم

بخش از صنعت نفت آن است که در صورت نبود آن،  نیا تیمهم صنعت نفت است. اهم يها

صنعت است که استفاده از  نیکرد و وجود ا توانینم کیماده استراتژ نیاز ا یاستفاده چندان

 یبخش اصل 3و گاز شامل  فتارزش صنعت ن رهی. در واقع زنجکندیم ریپذکاننفت خام را ام

آن  یافتیبر اساس نوع خوراك در توانیرا م شگاهیپالای. میو پتروش شیاست: استخراج، پالا

از است. بخش گ عاناتیم شگاهینفت خام و پالا شگاهیاساس شامل پالا نیکرد که بر ا يبندطبقه
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ت متنوع و نفت خام، محصولا هیو تصف کیاست که با آن، از تفک یخشنفت خام، ب شگاهیپالا

 يهاحلال د،یو سوخت جت، انواع روانکار، نفت سف لیسوخت اتومب ع،یگاز ما لیاز قب یپر ارزش

توان عملیاتی پالایشگاه 8 نموداردر  .شودیم دیتول رهیمانند نفتا و غ هایمیپتروش هیمواد اول ،ینفت

  شده است.  با شاخص هزار بشکه در روز ترسیم 2019  تا 1980هاي طی سال هاي جهان

  

  : توان عملیاتی پالایشگاه هاي جهان8نمودار 

 منبع: بولتن آماري سالانه اوپک
  

 باشد.) قابل مشاهده می1داده هاي مورد استفاده در پژوهش در جدول (

  

  هاي پژوهش: داده1جدول 

 منبع بازه زمانی موثر بر داده

 بریتیش پترولیوم 2018-1958 و تقاضاي جهانی نفت عرضه ان مصرف نفت خام در جهانمیز

 اوپک 2019-1972 عرضه و تقاضاي جهانی نفت قیمت اسمی نفت (سبد اوپک)

 بانک جهانی 2020-1960 تقاضاي جهانی نفت ناخالص داخلی جهان تولید

 اینوستینگ 2020-1972 تقاضاي جهانی نفت شاخص دلار آمریکا

 مدیریت اطلاعات انرژي آمریکا 2020-1990 تقاضاي جهانی نفت قیمت گاز طبیعی

 رند 2018-1968 تقاضاي جهانی نفت تنش هاي نظامی و امنیتی در جهان

 اوپک 2020-1973 عرضه جهانی نفت OECDمیزان ذخایر کشورهاي 

 اوپک 2018-1980 عرضه جهانی نفت عملیاتی پالایشگاه هاي جهان توان

  باشد:ها در جدول زیر قابل مشاهده میم چنین آمار توصیفی دادهه
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  هاي پژوهش: آمار توصیفی داده2جدول 

 حداقل حداکثر میانه نمیانگی متغیر
انحراف 

 معیار
 کشیدگی چولگی

مصرف نفت 

 خام در جهان
014260/0  013873/0 046579/0 011191/0- 015463/0 130032/0 017102/2 

 یاسم متیق

سبد نفت (

 اوپک)

040806/0 067207/0 456758/0 665594/0- 267379/0 751532/0- 188935/3 

 ناخالص دیتول

 جهان یداخل
051398/0 046690/0 123813/0 061401/0- 046870/0 562173/0- 110444/3 

شاخص دلار 

 کایآمر
001953/0 008523/0 152636/0 150735/0- 064179/0 021990/0 259471/3 

 گاز متیق

 یعیطب
022119/0 051202/0 642241/0 807361/0- 309064/0 391107/0- 625524/3 

 يتنش ها

 یتیو امن ینظام

 در جهان

018758/0 027217/0- 130207/2 419852/1- 772358/0 719809/0 695174/3 

 ریذخا

 يکشورها

OECD 

006070/0 011659/0 065255/0 069966/0- 027696/0 650226/0- 722882/3 

 یاتیوان عملت

 ياهشگاهیپالا

 جهان

006570/0 007989/0 032334/0 024262/0- 015072/0 184817/0- 183155/2 

  
رداخته پ و شرط تعادل در ادامه به بیان معادله عرضه جهانی نفت، تقاضاي جهانی نفت حال

  .شده است
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 معادله عرضه جهانی نفت

)، ذخایر P(سبد مرجع اوپک) ( نفت اسمیعرضه جهانی نفت تابع قیمت ش، پژوه الگويدر 

  :باشدمی زیربه صورت ) R( هاي جهانتوان عملیاتی پالایشگاهو ) OECD )Sکشورهاي 

)5(  � �  = � (�.�.�) 

�   مصرف نفت خام در جهان= �

�عرضه جهانی نفت   �بر اساس مطالعه مک اووي اگر در زمان  ، قیمت اسمی نفت ��

باشد در این  ��هاي جهان و توان عملیاتی پالایشگاه �� OECDیر کشورهاي ، ذخا��

  توان به صورت زیر نوشت:صورت عرضه جهانی نفت را می

)6(  � �� = ��
���

� ��
�

� ����
�  

αمدتدر کوتاه = کشش قیمتی عرضه جهانی نفت  

βذخایر کشورهاي بت به = کشش عرضه جهانی نفت نس OECDمدتدر کوتاه  

γ مدتهاي جهان در کوتاهتوان عملیاتی پالایشگاه= کشش عرضه جهانی نفت نسبت به  

c کشش عرضه جهانی نفت نسبت به عرضه در زمان =� − 1  

� را در زمان )6(معادله  −   تکرار کرده که به صورت زیر نوشته خواهد شد: 1

)7(  � ���� = ����
�����

� ����
�

� ����
�  

�) در زمان 7(بر معادله  )6( با تقسیم نمودن معادله −   نتیجه به صورت زیر نوشته خواهد شد: 1

)8(  � �� = ��
���

�
��

�
� ����

�  

 � �نسبت به زمان � سهم مصرف نفت خام در جهان در زمان = �� − 1  

�نسبت به زمان � اسمی نفت در زمان  قیمتسهم = �� − 1  

�نسبت به زمان � در زمان  OECDسهم ذخایر کشورهاي = �� − 1  

�نسبت به زمان � هاي جهان در زمان سهم توان عملیاتی پالایشگاه= �� − 1  

� �درصدي از مصرف نفت خام جهان در زمان = ���� − �زمان نسبت به  1 − 2   

�) به صورت درصدي از تغییرات بیان شده است. مثلا 8بنابراین متغیرهاي معادله ( �� 

چند درصد نسبت به مصرف نفت خام  �دهد مصرف نفت خام در جهان در زمان نشان می
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�در جهان در زمان  − ) معادله به 8باشد. حال با گرفتن لگاریتم از طرفین معادله (می 1

  شود:ر خلاصه میصورت زی

)9(  ��� �� = � ���� + � ���� + � ���� + ���� ���� 

کشش عرضه جهانی  �، ضریب مدتکشش قیمتی عرضه جهانی نفت در کوتاه �ضریب 

کشش عرضه جهانی نفت  �مدت، ضریب در کوتاهOECD ذخایر کشورهاينفت نسبت به 

کشش عرضه جهانی نفت  �و ضریب مدت هاي جهان در کوتاهتوان عملیاتی پالایشگاهبه نسبت 

� نسبت به عرضه در زمان − میزان تطبیقی و تعدیل کشش قیمتی  �دهند. ضریب را نشان می  1

هاي بلندمدت، تساوي دهد. براي به دست آوردن کششمدت به بلندمدت را نشان میکوتاه

��� �� = ���   آید:) جایگزین کرده و معادله زیر به دست می9را در معادله (  ����

)10(  ��� �� =
�

1 − �
���� +

�

1 − �
���� +

�

1 − �
���� 

شود که کشش قیمتی عرضه جهانی نفت در بلندمدت برابر با ملاحظه می
�

���
است.   

نسبت 
�

���
مدت خود را با دهد که عرضه جهانی نفت در کوتاههایی را نشان میتعداد سال 

 کند. عرضه جهانی نفت در بلندمدت تطبیق می

  

  معادله تقاضاي جهانی نفت

)، Pاسمی نفت (سبد مرجع اوپک) ( تقاضاي جهانی نفت تابع قیمت ،این پژوهش الگويدر 

و ) GP( )، قیمت گاز طبیعیIدلار آمریکا ()، شاخص G( جهانداخلی تولید ناخالص 

  :باشدمی زیربه صورت ) SA( هاي نظامی و امنیتی در جهانتنش

)11(  � �  = � (�.�.�.��.��) 

�   مصرف نفت خام در جهان=  �

�تقاضاي جهانی نفت  �بر اساس مطالعه مک اووي اگر در زمان  ، قیمت اسمی نفت ��

، قیمت  ��، شاخص دلار آمریکا �� جهانداخلی تولید ناخالص ، ��اوپک)  (سبد مرجع

باشد در این صورت تقاضاي  ���هاي نظامی و امنیتی در جهان و تنش ��� گاز طبیعی

  توان به صورت زیر نوشت:جهانی نفت را می
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)12(  � �� = ��

� ��
� ��

� ���
����

�
� ����

�  

δمدتدر کوتاه = کشش قیمتی تقاضاي جهانی نفت  

ε مدتدر کوتاه جهانداخلی = کشش تقاضاي جهانی نفت نسبت به تولید ناخالص  

ϵ مدتشاخص دلار آمریکا در کوتاه= کشش تقاضاي جهانی نفت نسبت به  

θ =مدتبیعی در کوتاهقیمت گاز ط کشش تقاضاي جهانی نفت نسبت به  

η =مدتهاي نظامی و امنیتی در جهان در کوتاهتنش کشش تقاضاي جهانی نفت نسبت به  

b کشش تقاضاي جهانی نفت نسبت به تقاضا در زمان =� − 1   

�ن را در زما )12( معادله −   تکرار کرده که به صورت زیر نوشته خواهد شد: 1

)13(  � ���� = ����
� ����

� ����
� �����

� �����
�

� ����
�  

  نتیجه به صورت زیر نوشته خواهد شد:) 13ه (بر معادل) 12ه (با تقسیم نمودن معادل

)14(  � �� = ��
�  ��

�  ��
�  ���

� ���
�

� ����
�  

� �نسبت به زمان � جهان در زمان  سهم مصرف نفت خام در= �� − 1  

�نسبت به زمان � سهم تولید ناخالص داخلی جهان در زمان = �� − 1  

�نسبت به زمان � سهم شاخص دلار آمریکا در زمان = �� − 1  

�نسبت به زمان � سهم قیمت گاز طبیعی در زمان = ��� − 1  

�نسبت به زمان � در جهان در زمان  هاي نظامی و امنیتیسهم تنش= ��� − 1  

� �درصدي از مصرف نفت خام جهان در زمان = ���� − �نسبت به زمان  1 − 2   

�) به صورت درصدي از تغییرات بیان شده است. مثلا 14بنابراین متغیرهاي معادله ( �� 

صرف نفت خام چند درصد نسبت به م �دهد مصرف نفت خام در جهان در زمان نشان می

�در جهان در زمان  − ) معادله 14باشد. حال با گرفتن لگاریتم از طرفین معادله (می 1

  شود:تقاضاي جهانی نفت به صورت زیر خلاصه می

)15(  ��� �� = � ���� + ����� + � ���� + � �����

+ � ����� + � ��� ���� 

کشش تقاضاي ، �مدت توسط ضریب ) کشش قیمتی تقاضا در کوتاه15در معادله (

کشش ، �توسط ضریب  مدتدر کوتاه جهانداخلی جهانی نفت نسبت به تولید ناخالص 
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کشش تقاضاي ، �توسط  مدتشاخص دلار آمریکا در کوتاهتقاضاي جهانی نفت نسبت به 

کشش تقاضاي جهانی نفت ، �مدت توسط بیعی در کوتاهقیمت گاز ط جهانی نفت نسبت به

و کشش تقاضا در زمان  �مدت توسط هاي نظامی و امنیتی در جهان در کوتاهتنش نسبت به

�نسبت به زمان  � − کشش تعدیل  �اند. در واقع ضریب نشان داده شده �توسط ضریب  1

) 15دهد. اگر در معادله (نشان می مدت به تعادل در بلندمدت راو تطبیق از تعادل کوتاه

���تساوي  �� = ���   آید:برقرار باشد تقاضاي ایستا به دست می ����

)16(  
��� �� =

�

1 − �
���� +

�

1 − �
���� +

�

1 − �
���� +

�

1 − �
�����

+
�

1 − �
����� 

که در آن ضریب 
�

���
کشش قیمتی بلندمدت تقاضا است. نسبت  

�

���
هاي تعداد دوره 

مدت خود را به تعادل در بلندمدت نزدیک کرده و دهد که تعادل کوتاهتعدیل را نشان می

 شود. بر آن منطبق می

 
  قیمت تعادلی نفت

  گردد:میقیمت تعادلی از تساوي عرضه و تقاضاي جهانی نفت حاصل 

)17(  ��� �� = ��� �� 

  نتیجه داریم: و در

)18(  ���� =
Ε ���� + Ξ ���� + Θ ����� + Η ����� − Β ���� − Γ ����

Α − Δ
 

Ε =
�

���
  دمدتدر بلن هانجداخلی کشش تقاضاي جهانی نفت نسبت به تولید ناخالص  :

Ξ =
�

���
  شاخص دلار آمریکا در بلندمدتکشش تقاضاي جهانی نفت نسبت به  :

Θ =
�

���
  قیمت گاز طبیعی در بلندمدت کشش تقاضاي جهانی نفت نسبت به :

Η =
�

���
  هاي نظامی و امنیتی در جهان در بلندمدتتنش کشش تقاضاي جهانی نفت نسبت به :

Β =
�

���
  در بلندمدت OECDذخایر کشورهاي ضه جهانی نفت نسبت به کشش عر :

Γ =
�

���
  ندمدتهاي جهان در بلتوان عملیاتی پالایشگاهکشش عرضه جهانی نفت نسبت به  :

Α =
�

���
  قیمتی عرضه در بلندمدتکشش  :
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Δ =
�

���
  قیمتی تقاضا در بلندمدتکشش  :

 باشند. ل زمان ثابت میها نسبت به زمان مستقل هستند و در طواین کشش

  

 رهایمتغ يآمار يهاآزمون. 5-1

هاي سنتی و معمول اقتصادسنجی در برآورد ضرایب الگو با یکی از فروضی که در روش

. متغیرهاي مورد استفاده استیی شود، ماناهاي سري زمانی در نظر گرفته میاستفاده از داده

ا گی آن در طول زمان ثابت باشد را مانمیانگین، واریانس و ضرایب خودهمبستي که متغیر

گویند.جهت آزمون ریشه واحد و تعیین ایستایی متغیرهاي مورد استفاده در این پژوهش می

تک ) مانایی تک3جدول (استفاده نمودیم. در  (ADF)یافته از آزمون دیکی فولر تعمیم

م دیکی فولر تعمی متغیرهاي موجود در سیستم معادلات همزمان را با نمایش نتایج آزمون

  بررسی شده است. (ADF)یافته 

  

  براي متغیرهاي مدل (ADF)یافته فولر تعمیم -واحد دیکی : آزمون ریشه3جدول 

  وضعیت  فرضیه ریشه واحد tمقدار آماره   متغیر  ردیف

در سطح اطمینان یک   گرددرد می  -212605/6  مصرف نفت خام در جهان  1
  درصد مانا

بد قیمت اسمی نفت (س  2
  مرجع اوپک)

در سطح اطمینان یک   گرددرد می  -121138/6
  درصد مانا

در سطح اطمینان یک   گرددرد می  -243360/4  تولید ناخالص داخلی جهان  3
  درصد مانا

در سطح اطمینان یک   گرددرد می  -922888/4  شاخص دلار آمریکا  4
  درصد مانا

مینان یک در سطح اط  گرددرد می  -375542/6  قیمت گاز طبیعی  5
  درصد مانا

هاي نظامی و امنیتی در تنش  6
  جهان

در سطح اطمینان یک   گرددرد می  -882782/9
  درصد مانا

میزان ذخایر کشورهاي   7
OECD  

در سطح اطمینان یک   گرددرد می  -546588/5
  درصد مانا

هاي توان عملیاتی پالایشگاه  8
  جهان

در سطح اطمینان یک   گرددرد می  -151745/5
  د مانادرص

  مأخذ: محاسبات پژوهش
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  . ساختار الگو2-5

الگوي این پژوهش از جمله معدود الگوهاي مورد استفاده براي شناسایی متغیرهاي موثر عوامل 

که در آن با استفاده از یک الگوي همزمان دستگاه معادلات  استاساسی بازار بر قیمت جهانی نفت 

یک  ،کنند. روش اتخاذ شدهمی بر قیمت جهانی نفتاین متغیرها  اقتصادسنجی اقدام به بررسی

به طور  دهد والگوي رفتاري همزمان بوده که اثرات تغییرات قیمت جهانی نفت را مدنظر قرار می

 1990پژوهش از  زمانی دوره ،در این الگو دارد.زمان آن را در رفتار عرضه و تقاضا ملحوظ میهم

است. ساختار ریاضی  (3SLS)ي ال مربعات سه مرحلهروش برآورد، روش حداقو  بوده 2018تا 

یا با سازي پوبراساس معادلات (پارامترها و متغیرها) خطی و روش حل مورد استفاده، روش شبیه

دو معادله و یک شرط تعادل استفاده  . در این الگو ازباشدمی 10نسخه  1ایویوز افزاراستفاده از نرم

. ارتباط درونی الگو به این است دوابر تعداد معادلات و مساوي زا برشده است که متغیرهاي درون

خام توسط دو معادله محاسبه گردیده و معادله سوم جهانی نفت شکل است که تقاضا و عرضه

  نماید.تقاضاي جهانی نفت خام محاسبه می تغییرات قیمت نفت را در بازار جهانی از برابري عرضه و

یج برآورد معادله عرضه و تقاضاي جهانی نفت قابل به ترتیب نتا 5و  4در جداول 

است. این  86/1و معادله تقاضا  58/1مشاهده است، آماره دوربین واتسون معادله عرضه 

  دهنده عدم وجود مشکل خودهمبستگی و قابل قبول است.مقادیر نشان
  

  : برآورد معادله عرضه جهانی نفت4جدول 

 مصرف نفت خام در جهانمتغیر وابسته: 

  داريامعن  tآماره   خطاي استاندارد  ضریب  متغیر

 0/0020 3/271402 0/002341  0/007658 مقدار ثابت

 0/0001 4/248792 0/009954  0/042290 قیمت اسمی نفت (سبد مرجع اوپک)

 OECD 0/429570  0/081758 5/254176 0/0000میزان ذخایر کشورهاي 

 0/0149 2/528546 0/136613 0/345433  هاي جهانتوان عملیاتی پالایشگاه

  1/58 دوربین واتسون

  محاسبات پژوهش :مأخذ

                                                      
1. Eviews 
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  : برآورد معادله تقاضاي جهانی نفت5جدول 

 مصرف نفت خام در جهانمتغیر وابسته: 

  داريامعن  tآماره   خطاي استاندارد  ضریب  متغیر

 0/1494 1/466328- 0/009111  0/013359- مقدار ثابت

 0/0038 3/050937- 0/036826  0/112353- جع اوپک)قیمت اسمی نفت (سبد مر

 0/0023 3/227971 0/187111 0/603990 تولید ناخالص داخلی جهان

 0/0289 2/255525 0/074081 0/167092  شاخص دلار آمریکا

 0/0042 3/010293 0/015655 0/047125  قیمت گاز طبیعی

 0/0347 2/175769- 0/005098 0/011092- هاي نظامی و امنیتی در جهانتنش

  1/86 دوربین واتسون

  محاسبات پژوهش :مأخذ

 

  . نتایج تخمین3-5

) به 10( را که در معادله شماره معادله عرضه جهانی نفتبراي به دست آوردن نتایج، ابتدا 

  زنیم:تخمین می 3SLSمدت با استفاده از روش آماري دست آمده را در بلند
  

)19(  ln q �� = 0/007658 + 0/042290 ln p � + 0/429570 
ln s� + 0/345433 ln r� 

  )254176/5(  )248792/4(  )528546/2(    

q) متغیرهاي 19در معادله ( pو  ��   زا هستند.برون  �rو  �sزا و متغیرهاي درون �

مدت بلند) به دست آمده بود را نیز در 16که در معادله (تقاضاي جهانی نفت  معادلهحال 

  زنیم:تخمین می 3SLSبا استفاده از روش آماري 

��q ��  = − 0/013359 − 0/112353 ln p � + 0/603990 ln g � + 0/167092 ln i� +
0/047125 ln ��� − 0/011092 ln ��� 

)175769/2-( )010293/3( )255525/2( )227971/3( )050937/3-(  

)20( 

q) نیز متغیرهاي 20در معادله ( pو  �� gزا و متغیرهاي درون � � ،i� ،��� زا برون ���و

  هستند.
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در نهایت با برابري معادلات تخمین زده شده عرضه و تقاضاي نفت بر اساس روش 

  آید:، معادله زیر به دست می3SLSآماري 

)21(  
���� = 3/905705  ���� + 1/080501 ���� + 0/304734 ln ���

− 0/071726 ln ��� − 2 /777818 ln s�

− 2 /233744 ln r� 

 
 و تقاضا عرضه تمعادلا هايکشش ریتفس. 5-4

بوده  042290/0برابر  در بلندمدت عرضه یمتیکه کشش ق شودی) مشاهده م19معادله ( از

 042290/0 زانینفت به م ینفت، عرضه جهان ینجها متیدر ق رییدرصد تغ کی يبه ازا یعنی

نفت  یکه عرضه جهان دهدی. معادله مذکور نشان مدینمایم رییدرصد در جهت مثبت تغ

 که خامفتکنندگان نموضوع است که عرضه نیا و بیانگرکشش بوده کم مت،ینسبت به ق

 امخ صادرات نفتو  دیاز تول یناش يدر حال توسعه هستند به درآمد ارز کشورهاي عمدتا

رغ مشخص، فا يارز يکسب درآمدها يبرا جهیوابسته بوده و در نت یجهان بازارهاي در خود

یمشاهده مچنین هم .ندینمایم امو صدور نفت اقد دینفت به تول یجهان متیق راتییاز تغ

در  OECD يکشورها ریذخا ریرا به متغ تیحساس نیشترینفت، ب یکه عرضه جهان شود

 موجود در معادله عرضه دارد.  يرهایمتغ ریسا با سهیمقا

 ياداز نظر اقتص ینفت هايفراورده و خام گفت که نفت توانیمنیز ) 20توجه به معادله ( با

 دارد. مطالعات لیشدن تما يتقاضا به سمت عمود یو منحن کشش هستندکم ییکالاها

ف مختل يکشورها يبرا و چه یسطح جهان رچه د ،یمختلف زمان يهادوره در یاقتصادسنج

 یمنحندهد که نشان می ریاخ يهامطالعات دهه نی. علاوه بر اکندیم دییرا تا تیواقع نیا

یس آژانس پس از تاس با وقوع شوك اول نفتی و شده است و خصوصا زیتر نکششتقاضا کم

 يسازهنیبه يبرا یصنعت يکه کشورها ییهااستیس لی، به دل1974در سال  1بین المللی انرژي

نفت به کار گرفتند،  يبه جا گرید يهايانرژ ینیگزیو جا يدر مصرف انرژ ییجوو صرفه

ژوهش پ نیا يدر الگو تر شده است.بعد به مرور کوچک يهاتقاضا در دهه یمتیکشش ق

 کیهر  يزاکشش بوده و به اکم در بلندمدت نفت یجهان يکه تقاضا شودیمشاهده م زین

                                                      
1. International Energy Agency 
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درصد و البته  112353/0 زانینفت به م یجهان ينفت، تقاضا یجهان متیدر ق رییدرصد تغ

 .کندیم رییدر جهت عکس تغ

 يکه به ازا دهدینشان م زیدر مدل مذکور ن در بلندمدت نفت يتقاضا يکشش درآمد

 603990/0 زانینفت به م یجهان يتقاضا ا،یدن یناخالص داخل دیدر تول رییغدرصد ت کی

 یجهان يامر نشانگر کم کشش بودن تقاضا نیکه ا ابدییم شیدرصد در جهت مثبت افزا

  است. ایدن یناخالص داخل دینفت نسبت به تول

میزان تطبیق و تعدیل کننده که بیان cبه دلیل اینکه در مدل پژوهش ضریب چنین هم

که بیان bمدت به بلندمدت در معادله عرضه نفت خام و ضریب کشش قیمتی از تعادل کوتاه

له تقاضاي مدت به بلندمدت در معادمیزان تطبیق و تعدیل کشش قیمتی از تعادل کوتاهکننده 

توان گفت اولا قدر مطلق کلیه نفت خام است، اعدادي مابین صفر و یک هستند، لذا می

کششمدت است ثانیا براي به دست آوردن هاي کوتاههاي بلندمدت بزرگتر از کششکشش

بلندمدت  هايدلات عرضه و تقاضاي نفت خام، کافی است کششمدت متغیرهاي معاهاي کوتاه

1آن ها به ترتیب در − 1و � −  ضرب شود. �

  

 يسازهیشب. 5-5

نفت،  متیمدل با ق يزابرون يرهایمتغ انیارتباط م یپژوهش و بررس یمدل اصل نیاز تخم پس

منظور  نی. بدگرددیم ریپذامکان ندهیسال آ 10و  5 يبرا وینفت خام در دو سنار متیق ینیبشیپ

 ینیبشیپ ندهیسال آ 10و  5 ویدو سنار ي) را برا21معادله ( يزابرون يرهایمتغ ریسا دیابتدا با

 ویدو سنار نینفت خام در ا متیق ینیبشی) به پ21در معادله ( يگذاریکرده و سپس با جا

) در دو 21معادله ( يزابرون يرهایمتغ نیروش تخم نیترقیپرداخت. لذا به منظور انتخاب دق

 نیا جینتا سهینگر استفاده کرده و به مقاپس يسازهیشب ایدرون نمونه  يسازهیمذکور از شب ویسنار

 يبرا ینوعمص یمتحرك انباشته و شبکه عصب نیانگیم ونیاز دو روش خودرگرس يسازهیشب

   .شودیپرداخته م لیمدل به شرح جدول ذ يزابرون يرهایتک تک متغ
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  سازي سناریو اول و دوم: شبیه6جدول 

  دوم ویسنار  اول ویسنار  

  ده ساله ticآماره   پنج ساله ticآماره   

  رینام متغ

 ونیخودرگرس

ك متحر نیانگیم

  انباشته

 یشبکه عصب

  یمصنوع

 ونیخودرگرس

ك متحر نیانگیم

  انباشته

 یشبکه عصب

  یمصنوع

  2/55487E-15  1/02878E-15  3/56871E-15  4/90678E-15  جهان یناخالص داخل دیتول

  0/0022583530  0/000817977  0/001166399  0/001407091  کایدلار آمر شاخص

  0/045188177  0/161141793  0/135988595  0/104717094  یعیگاز طب متیق

  0/000245895  0/000272439  0/000152467  0/000244093  در جهان یتیو امن ینظام يهاتنش

 يکشورها ریذخا زانیم

OECD  
9/89239E-06  1/12963E-05  7/10043E-06  6/48583E-06  

اهشگیپالا یاتیعمل توان

  جهان يها
1/72399E-06  2/74702E-07  2/81091E-06  4/04515E-07  

  منبع: محاسبات پژوهش

  

 نیانگیم ونیبر اساس خودرگرس نیتخم يهادر روش ticآماره  سهیبا مقا 6طبق جدول

 ونیحالت روش خودرگرس 2در ، ویسنارهر دو در  ،یمصنوع یمتحرك انباشته و شبکه عصب

 يترقیقد ینیبشیپ یمصنوع یروش شبکه عصبدیگرحالت  4متحرك انباشته و در  نیانگیم

 10و  5 ياهبرون نمون ینیبشیبه دست آمده، در پ يسازهیشب جیبر اساس نتا لذااند. داده هیارا

 دهیزاز همان روش برگ قایزا) دقبرون ریمتغاز زمان و  یبیهر حالت (ترک يبرا زین یساله آت

 استفاده شده است. 6شماره  ولشده در جد

 
 مورد استفاده در پژوهش ینیبشیپ يهاروش سهیمقا. 5-6

ا شده ب هیارا یقیتلف ینیبشیپ يهادقت روش سهیپژوهش، مقا نیا جینتا نیاز مهم تر یکی

دقت  سهیساله به مقا 10و  5 ویسنار 2منظور تحت  نیمرسوم است. بد ینیبشیپ يروش ها

 قیدلات همزمان، تلفمعا ستمیو س یعصبشبکه  قیتلف ما،یآر ،یشبکه عصب ینیبشیروش پ 5

مزمان ( معادلات ه ستمیو س مایآر ،یشبکه عصب قیمعادلات همزمان و تلف ستمیو س مایآر
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وش و سه ر ینیبشیپ يبرا رهیمتداول و شناخته شده تک متغ يدو روش اول جزو روش ها

پک سبد او خامنفت  متیق ینیبشیپ يپژوهش است) برا نیا يسازمدل يهاافتهیاز  يبعد

مذکور در جداول  يروش ها سهیمقا جیپرداخته شده است. نتا 2017نسبت به  2018در سال 

 آمده است. 8و  7



 
  ساله 5اي بینی درون نمونهبینی در پیشهاي پیش: مقایسه روش7جدول 

  ساله 5 يادرون نمونه ینیبشیپ ویسنار

  یواقع ریمقاد  
روش شبکه 

  یعصب
  مایروش آر

روش  یقیمدل تلف

 ستمیو س یشبکه عصب

  معادلات همزمان

 روش یقیمدل تلف

 ستمیو س مایآر

  معادلات همزمان

روش  یقیمدل تلف

و  یشبکه عصب ما،یآر

  معادلات همزمان ستمیس

2017  52/43  69/33154515  120/4108696        

2018  69/78  66/77883187  124/046087        

2018.2017  1/330917414  0/96318107  1/03019011  0/825956311  1/2908241  0/774214371  

MSE   0/135230018  0/090436911  0/254985716  0/001607474  0/309918277  

  منبع: محاسبات پژوهش

  ساله 10اي هبینی درون نمونبینی در پیشهاي پیش: مقایسه روش8جدول 

  ساله 10 يابینی درون نمونهپیش ویسنار

  یواقع ریمقاد  
روش شبکه 

  یعصب
  مایروش آر

روش  یقیمدل تلف

 ستمیو س یشبکه عصب

  معادلات همزمان

 روش یقیمدل تلف

 ستمیو س مایآر

  معادلات همزمان

روش  یقیمدل تلف

و  یشبکه عصب ما،یآر

  معادلات همزمان ستمیس

2017  52/43  37/19473386  2897/352435        

2018  69/78  45/09314041  4726/857747        

2018.2017  1/330917414  1/212352818  1/631440376  3/488468485  1/527181882  1/40248129  

MSE   0/014057563  0/090314051  4/655026627  0/038519741  0/005121388  

    منبع: محاسبات پژوهش
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 یقیتلف يهاروش یمورد بررس ویسنار 2، در هر 8و  7جداول  يهاافتهیبر اساس 

ه متداول شبک يهانسبت به روش يبینی بالاترشده در پژوهش از دقت پیش يسازمدل

 برخوردار هستند.  مایو آر یعصب

  

  . نحوه انتخاب سناریوها5-7

بینی برون نمونهبر اساس آنچه که پیش از این ذکر شد در این پژوهش از سناریوهاي پیش

ساله استفاده شده است. یکی از نکات مطرح شده در این  10و  5اي اي و درون نمونه

شود در مشاهده می 9گونه که در جدول خصوص نحوه انتخاب این سناریوها است. همان

المللی بینی عوامل موثر بر عرضه و تقاضاي نفت خام در موسسات بیناکثر سناریوهاي پیش

  بینی استفاده شده است.ساله براي پیش 10و  5و معتبر از سناریوهاي 

  

  بینی استفاده شده در موسسات معتبر: سناریوهاي پیش9جدول 

  بینی (سال)سناریوهاي پیش  موسسه منتشرکننده  عنوان گزارش 

 5.10.15.20.25 اوپک انداز جهانی نفتچشم

 10.20.30  اداره اطلاعات انرژي آمریکا  انداز سالانه انرژيچشم

  5.10.30 المللی انرژيآژانس بین  انداز جهانی انرژيمچش

 1.2.3.4.5.6 المللی پولصندوق بین  انداز اقتصاد جهانچشم

  منبع: گردآوري محقق

  

المللی ، در گزارشات ارایه شده توسط چهار نهاد معتبر بین9بر اساس جدول شماره 

المللی پول به رژي و صندوق بینالمللی اناوپک، اداره اطلاعات انرژي آمریکا، آژانس بین

ساله در گزارش اداره  10ساله در گزارش اوپک،  10و  5بینی ترتیب به ارایه سناریوهاي پیش

ساله در  5المللی انرژي و ساله در گزارش آژانس بین 10و  5اطلاعات انرژي آمریکا، 

به جهت انطباق و  پردازد. بنابراین در پژوهش حاضر نیزالمللی پول میگزارش صندوق بین
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ساله  10و  5المللی معتبر از دو سناریو بینی موسسات بینقابلیت مقایسه با سناریوهاي پیش

  استفاده شده است. 

  

 نفت خام متیق ینیبشیپ. 5-8

مدل را  يزابرون يرهایمتغ ،یسال آت 10و  5 ویدر دو سنار يابرون نمونه ینیبشیپ يبرا

) 21را در معادله ( نیتخم جیزده و نتا نیتخم 7جدول شماره شده در  دهیبراساس روش برگز

  قابل مشاهده است. ریدر جدول ز جی. نتامیدهیقرار م

 
  : نتایج تخمین10جدول 

  نام متغیر
 5سناریو یک: 

  )2023/2022ساله (

ساله  10سناریو دو: 

)2028/2027(  

  t 1/034800533  1/021880093-1نسبت به سال  tنسبت تولید ناخالص داخلی جهان در سال 

  t  1/172852012  1/00009282-1نسبت به سال  tنسبت شاخص دلار آمریکا در سال 

  t  0/900991592  0/909161692-1نسبت به سال  tنسبت قیمت گاز طبیعی در سال 

نسبت به  tهاي نظامی و امنیتی در جهان در سال نسبت تنش

  t-1سال 
1/336278324  0/534433932  

نسبت به  tدر سال  OECDان ذخایر کشورهاي نسبت میز

  t-1سال 
1/009477085  0/911770193  

نسبت به  tنسبت توان عملیاتی پالایشگاه هاي جهان در سال 

  t-1سال 
1/034359474  0/999114512  

نسبت  tنسبت قیمت اسمی نفت (سبد مرجع اوپک) در سال 

  t-1به سال 
1/163759444  1/432059428  

  ت پژوهشمنبع: محاسبا

  

 شنهاداتیپ هیو ارا یکل يریگجهینت. 6

يریگمیدر تصم تواندیآن م ندهیآ ینیبشیپرتلاطم است که پ ياز بازارها یکینفت  بازار

 ندیفرا توانیآن م حیصح ینیبشینفت و پ متیاز ق یبگذارد. با آگاه يبر جا یمثبت ریتاث ها
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عاملات زمان انجام م نیو بهتر لیرا تسه یجهان يو فروش نفت در بازارها دیخر يریگمیتصم

 نمود. نییرا تع هايگذارهیو سرما

 ستمیو س مایآر یقیگرفت که روش تلف جهینت توانیبه دست آمده م جیبا استناد به نتا

نسبت به  یخوب یکنندگینیبشیمدت از قدرت پکوتاه يهاینیبشیمعادلات همزمان در پ

شبکه  یقیتلف ینیبشیروش پهمچنین است.  رداربرخو رهیمرسوم تک متغ يهاروش ریسا

و  یبمتداول شبکه عص يهانسبت به روش یمعادلات همزمان، روش مناسب ستمیو س یعصب

در  یخوب یکنندگینیبشیشده در پژوهش قدرت پ هیارا یقیمدل تلف در نهایت .ستین مایآر

  داشته است. یو شبکه عصب مایآر ینیبشیمتداول پ يهابلندمدت نسبت به روش يوهایسنار

ها از نظر ترین نظریات مطرح شده در سایر پژوهشدر جدول زیر مهمچنین هم

  چگونگی ارتباط متغیرهاي موثر بر قیمت نفت پرداخته شده است.

  

  نفت خام متیبر ق یمورد بررس يرهایمتغ ریتاث یچگونگ: 11جدول 

  قیمت نفت خام نظریات مرتبط و چگونگی تاثیر بر متغیر مورد بررسی

  بر اساس نظریه بازار رقابتی تاثیر مستقیم دارد.  تولید ناخالص داخلی جهان

  شاخص دلار

تاثیرات شاخص دلار بر قیمت نفت خام در دوره هاي زمانی مختلف، 

هاي اخیر و با توجه به صادرات نفت توسط آمریکا، متفاوت بوده اما در سال

) تاثیر 2008( 1طالعه کودرت و دیگرانبر اساس مطالعات گسترده از جمله م

  مستقیم داشته است.

  براساس نظریه کالاهاي جانشین تاثیر مستقیم دارد.  قیمت گاز طبیعی

  تنش هاي نظامی و امنیتی در جهان
مدت تاثیر )  در کوتاه1388بر اساس مطالعه مبینی دهکردي و پاشنگ (

  دارد. نسبتا ضعیف مستقیم و نسبتا قوي و در بلندمدت تاثیر معکوس و

  OECDذخایر کشورهاي 
بر اساس مطالعات گسترده صورت گرفته توسط آژانس بین المللی انرژي 

  تاثیر معکوس دارد.

  ) تاثیر معکوس دارد.2003بر اساس مطالعه اشچه و همکاران (  توان عملیاتی پالایشگاه هاي جهان

  

                                                      
1. Coudert et al 
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) با  نتایج 11ها در جدول (ات آنهاي صورت گرفته و بیان نظریاز مقایسه نتایج پژوهش

حاصل شده در پژوهش پیرامون چگونگی تاثیر هر کدام از متغیرهاي مورد استفاده در مدل 

هاي گردد که نتایج حاصل شده پژوهش با نتایج پژوهشبر قیمت نفت خام، استنباط می

 هیارا ریز یاستیس هايهیپژوهش، توص جیتوجه به نتا بامطرح شده همخوانی دارد. از این رو 

 :گرددیم

و  زیپره رهیتک متغ هايروش از خام نفت متیو برآورد ق ینبیشیبه منظور هرگونه پ. 1

 ود.ش ختهم پرداخا نفت يبر عرضه و تقاضا رگذاریتاث يرهایمتغ یبه بررس

مدت یطولان اندازهايساله و چشم 5 هايبرنامه در خام نفت متیق ینبیشیبه منظور پ. 2

 یقیفمعادلات همزمان و روش تل ستمیو س مایآر یقیاز روش تلف بیبه ترت رانای در تر

 معادلات همزمان استفاده شود.  ستمیو س مایآر ،یشبکه عصب

 يکشورها شودیم هینفت خام، توص یبا توجه به کم کشش بودن عرضه جهان. 3

ا ب ینفت يدر نظر داشته باشند که درآمدها رانیکننده نفت خام از جمله اعرضه

 ییاز ابزارها دیو لذا با شودینفت به شدت دچار نوسانات م یجهان متینوسانات ق

 .ندیمانفت خام استفاده ن متیدر نوسانات ق ینفت يدرآمدها کنندهتیبه عنوان تثب

مله کننده از جعرضه ينفت خام، کشورها یجهان يکم کشش بودن تقاضا لیبه دل. 4

استفاده  یمتیق هايفیفروش نفت خام خود کمتر از تخف زانیم شیبه منظور افزا رانیا

 .   ندینما نیگزیرا جا یمتیرقیغ ياکرده و راهکاره

 يبرا يموثر ماتیتصم توانندیم ياقتصاد گذاراناستیس ها،تیحساس زانیم لیبا تحل. 5

 ی. به عبارتندینفت اتخاذ نما متیق راتییواکنش در برابر تغ یچگونگ

 نیا بیمشاهده شده در ضرا راتییها و تغبه روز کردن دادهبا  گذاراناستیس

در  هالیتحل نیکنند و از ا لینفت را تحل متیق راتییروند تغ توانندیم هاتیحساس

  درست استفاده کنند.  ماتیجهت اتخاذ تصم

لازم به ذکر است گستردگی عوامل و متغیرهاي تاثیرگذار بر عرضه و تقاضاي نفت خام 

باشد. در هاي پژوهش میهاي این عوامل از محدودیتسترسی به تمامی دادهو محدودیت د
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حوزه، با  نیدر ا ياقتصاد يگذاراستسی به مندانپژوهشگران و علاقه گرددیم شنهادیپانتها 

جهت  نیچن. همبپردازند وهایسنار نیاثرات ا قیدق یبه بررس شتریب یبیترک يوهایاعمال سنار

 يسازهیشده در پژوهش استفاده و با استفاده از شب هیارا ياز الگونفت خام  متیبرآورد ق

به  و،یسنار در هر ریهر متغ يبرا ینیبشیروش پ نیترقیمدل و انتخاب دق يزابرون يرهایمتغ

 نیا شده در هیارا یبیروش ترک يبر مبنا ینفت خام در پنج و ده سال آت متیق نیتخم

 .بپردازندپژوهش 

  

  . تقدیر و تشکر7

در انتها وظیفه خود میدانم از نظرات ارزشمند داوران محترم مقاله کمال تشکر و قدردانی را 

   نمایم.
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