
  

  

  

  :بانكداري الكترونيكي و ثبات تابع تقاضاي پول در ايران
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  چكيده
به موازات توسعة فناوري اطلاعات و ارتباطات در ايران، بانكداري الكترونيكي در دهة اخير 

اي كه با افزايش قابل توجه استفاده از ابزارهاي  به طور محسوسي گسترش يافته است؛ به گونه
گذشته، شاهد تحول شگرفي در شيوة ارائه خدمات در شبكه سال  10بانكداري الكترونيكي در 

ايم؛ كه بازتاب آن در تغيير رفتار مردم و سيستم بانكي در زمينة نگهداري پول نقـد،   بانكي بوده
رو اثرگـذاري بانكـداري    همـين  ها مشهود اسـت؛ از  تقاضاي پول و نيز تغيير تركيب منابع بانك

تقاضاي پول، موضوعي اسـت كـه بررسـي آن مهـم و      الكترونيكي بر روي متغيرهايي همچون
تابع تقاضاي پول يكي از اجـزاي مهـم هـر نظـام پـولي بـوده و نقـش        . ضروري جلوه مي كند

بنـابراين  . كنـد  اي در مكانيسم انتقال سياست پولي به بخش واقعي اقتصاد ايفـاء مـي   كننده تعيين

                                                      
  Email: abolhasani@cbi.irعضو هيئت علمي دانشگاه پيام نور تهران،  .1
 Email: k.nadri@gmail.com، )ع(عضو هيئت علمي دانشكدة اقتصاد دانشگاه امام صادق  .2

   Email: jbiabani2000@yahoo.comعضو هيئت علمي دانشگاه پيام نور تهران،. 3
  Email: Akhlaghifeiz@gmail.com ، )نويسنده مسئول(تهران،  نور پيام دانشگاه اقتصادي علوم دكتري . 4
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اسب براي رفـع مشـكلات، لازم اسـت    كارهاي من براي تجزيه و تحليل مسايل پولي و ارايه راه
 .گزار اقتصادي شناخت درستي از ماهيت تقاضاي پول داشته باشد سياست

هـاي  با ورود متغيرهاي برونزا در مـدل مـاركوف و داده   ARدر اين مقاله با استفاده از روش 
ها شبه تخمين تابع تقاضاي پول پرداخته و تأثير حجم تراكن 1381-1390فصلي با دامنة زماني 

هاي فروشگاهي و خودپرداز بـه عنـوان شاخصـي از بانكـداري الكترونيـك بـر       از طريق پايانه
آمده ، تخمين تابع تقاضـاي پـول كـه     دست بر اساس نتايج به. تقاضاي پول سنجيده شده است

تـوان اظهـار داشـت،    بنـابراين مـي  . ثبات است شامل متغيرهاي بانكداري الكترونيكي است، بي
هاي پولي و مالي از طرف بانك مركزي و دولت براي دست يـافتن بـه اهـداف     اجراي سياست

اي عكـس بـه    شده، به علت نامشخص بودن جايگاه تقاضاي پـول گـاهي اوقـات نتيجـه     تعيين
  . آورد ارمغان مي

برداري ماركوف، ثبات تابع تقاضاي پول،  رگرسيون تقاضاي پول، مدل خود :هاي كليديواژه
  .انتقال رژيم

JEL: G14, Q41,E32. 
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  مقدمه .1

تـوان در قالـب سـه نظريـة مجـزا تحـت عنـاوين         به طور كلي الگوهاي تقاضاي پول را مـي 
كه هر يك از اين با وجود اين. بندي كرد كننده دسته هاي مبادله، دارايي و تقاضاي مصرف نظريه
مي اين نظريات حجـم  كنند، اما در تما ها تقاضا براي پول را از زواياي گوناگون بررسي مي مدل

هـا رابطـة معكـوس و بـا درآمـد حقيقـي رابطـة         بهينة موجودي واقعي پول با نرخ بازده دارايي
كارگيري متغير مقياس و متغيـر هزينـة فرصـت     البته در عمل اين الگوها از نظر به. مستقيم دارد

  ). 1999، 1سريرام(نگهداري پول با يكديگر تفاوت دارند 
لادي، محاسبات نشان داد كه الگوهاي تابع تقاضاي پول، مقدار تقاضاي مي 70از ابتداي دهة 

مطرح  3رو ايدة پول گمشده همين ، از)1976 2گلدفليد(كنند  بيني مي پول را بيش از واقعيت پيش
هـا، ثبـات تـابع     شد و از آن پس محققان در پي تعريف متغيرهـايي بودنـد كـه وارد كـردن آن    

  .تقاضاي پول را تضمين كند
بينـي را تجربـه كنـد،     ثبات باشد و تغييرات غيرقابل پيش ر صورتي كه تابع تقاضاي پول بيد

بيني اثر تغيير مقدار پول بر متغيرهـاي ديگـر از دسـت     مقامات پولي توانايي خود را براي پيش
بخشـي اعمـال سياسـت     شرط و لازمة اثر به عبارت ديگر، ثبات تقاضاي پول، پيش. خواهند داد
چنـين  شناخت و آگاهي از عوامل تأثيرگذار بر تابع تقاضاي پول و هـم . شود ب ميپولي محسو

گيرندگان حوزة اقتصاد كلان كشور  تواند تصميم زده شده، ميبررسي ثبات تقاضاي پول تخمين
ثباتي تابع تقاضاي پول بـه وضـوح   ليكن بي .هاي پولي مناسب ياري دهد را در انتخاب سياست

از سوي ديگر، بررسي روند متغيرهـاي  . كند پولي را با چالش مواجه ميهاي  اثر بخشي سياست
ثبـاتي در  يكـي از دلايـل عمـده بـي    . پولي حاكي از تغيير ساختار تقاضاي پول در كشور است

هاي  نظريات پولي در زمينه نوآوري. هاي مالي دانستتوان گسترش نوآوريتقاضاي پول را مي
هـاي مـالي در ثبـات تقاضـاي پـول، خـود را در تقاضـاي         ريمالي اذعان دارند كه تأثير نـوآو 

با معرفي ابزارهـاي نـوين مـالي،    ). 1982، 4جاد و اسكادينگ(دهد  هاي ديداري نشان مي سپرده

                                                      
1. Siriram 
2. Goldfeld 
3. Missing Money 
4. Judd & Scadding 
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رو افراد به راحتـي و بـا هزينـه     همين آيد، ازهاي جديدي براي سپرده ديداري پديد مي جانشين
و از اين طريـق انگيـزه    كنندهاي پولي خود اقدام مي بسيار پايين، نسبت به تغيير تركيب دارايي

 ).1980، 1سيمسون و پورتر(يابد نگهداري پول كاهش مي

هاي متمركز و قابل دسترسي از هر نقطـة جغرافيـايي، يكـي از بـارزترين      گيري حساب شكل
 ترديد تأثير قابـل تـوجهي در بهبـود مـديريت     شود، كه بي هاي نوآوري مالي محسوب مي نمونه

جـاد و  (گـردد   بـر مـي   1970چند تحقق اين مسئله براي اروپا به دهة  هر. نقدينگي داشته است
سـال گذشـته امكـان     10؛ اما اين پديده براي ايـران نوظهـور بـوده و طـي     )1982، 2اسكادينگ

رسد، اين تغييرات توانسته ثبات تقاضـاي   به نظر مي. گيري و توسعه آن فراهم آمده است شكل
به مـوازات توسـعه بانكـداري الكترونيـك، رونـد      و  يران تحت تاثير خود قرار دهدپول را در ا

گيـر اسـتفاده از ابزارهـاي بانكـداري      افـزايش چشـم  . تغييرات متغيرهاي پولي را شاهد هستيم
 خـوبي  ملاحظة مودار ذيل بـه . وضوح مشهود است در نمودار ذيل به 1382الكترونيكي از سال 

بـا بررسـي رونـد توسـعة بانكـداري      . كنـد  تحقيـق را تبيـين مـي    مسئلة مورد بررسـي در ايـن  
نقـش   رسـد بانكـداري الكترونيكـي بـا تسـهيل نقـل و انتقـال پـول         الكترونيكي، بـه نظـر مـي   

  .اي در بروز اين تغييرات داشته است كننده تعيين
ي هاهاي شعب و كارتهاي فروش، پايانههاي خودپرداز، پايانهوضعيت پايانه - )1(نمودار 

  شده در شبكه بانكي كشور صادر

  
  1390بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران، : مأخذ 

                                                      
1. Simpson and porter  
2. Judd & Scadding 
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هدف تحقيق حاضر، بررسي اثر گسترش بانكداري الكترونيكي بـر ثبـات تقاضـاي پـول در     
گرفتـه در   يك از تحقيقات صـورت  دهد در هيچ هاي به انجام شده نشان مي ايران است؛ بررسي

هاي مالي به طور كلي و بانكداري الكترونيكي به طـور خـاص بـر     وريتأثير نوآ ايران، موضوع
بـه عبـارت ديگـر، مطالعـة     . ثبات تابع تقاضاي پول، مورد بررسي و آزمون قرار نگرفتـه اسـت  

حاضر اولين تحقيقي است كه بانكداري الكترونيكي را به عنوان يك متغيـر توضـيحي در تـابع    
  . كند تقاضاي پول ايران وارد مي

گرفته در زمينة بررسي ثبات تقاضـاي پـول مـورد توجـه      ين مقاله ابتدا تحقيقات صورتدر ا
شود و در انتها به بررسي نتايج قرار خواهد گرفت، سپس روش تحقيق مطالعة حاضرتشريح مي

 .و ارائة پيشنهادات پرداخته خواهد شد

  

  مباني نظري .2
هاي  كنند، نظريه معاملات تمركز مي ةهاي تقاضاي پول كه بر نقش پول به عنوان واسط نظريه
هـا، بـراي    پول برخلاف ساير دارايي، ها اين نظريهبر اساس استدلال . شوند ناميده مي 1معاملاتي

دهند كه ميانگين  ها نشان مي به علاوه اين نظريه؛ گيرد خريد و فروش كالا مورد استفاده قرار مي
رفتـه   دسـت  از ةهاي معاملاتي و نرخ بهر هزينهشود، به  ميزان پولي كه توسط افراد نگهداري مي

مـدل  تـوبين،   -شامل مـدل بـامول  هاي معاملاتي تقاضاي پول  نظريه به طور كلي. بستگي دارد
هاي سبد دارايي تقاضاي پول، نظريـة ترجيحـات نقـدينگي تـوبين، پـول و       ، نظريه2زمان خريد

  .رة برده استتوبين به -پوشاني نسلي است؛ پژوهش حاضر از مدل با مول هم
است كه  تصميمات فرديترين  يكي از مهم ،تبديل اوراق قرضه به پول ةانتخاب زمان و نحو

هـا در   هـر دوي آن . انـد  به طور جداگانه به تحليل آن پرداختـه ) 1956(و توبين ) 1952(بامول 
متغيرهاي ها و منافع نگهداري پول تأكيد كرده و به نتايج مشابهي در مورد  تحليل خود بر هزينه

از نظر بامول و توبين، منفعت ناشـي از نگهـداري   . اند تقاضاي معاملاتي پول رسيده ةكنند تعيين
حفـظ  ناشي از  ةخاطر بودن، از دست دادن بهر خاطر بودن است و هزينة اين آسوده پول آسوده

   .است) اوراق قرضه همچون( با بازده هاي  دارايي

                                                      
1. Transactions Theories 
2. The Shopping-Time Model 
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 ،مقدار پول حقيقي را در طول سال خرج كنـد  Yهدبخوايك عامل اقتصادي  در صورتي كه
) بـازده  بـا (يـا اوراق قرضـه   ) فاقـد بـازده  (اين امكان را دارد كه ثروت خود را به شـكل پـول   

هزينة  ةدهند نشان ،بودهRاوراق قرضه در هر دوره برابر با مقدار ثابت  ةنرخ بهر. نگهداري كند
دارد كه تبـديل اوراق قرضـه بـه پـول،      به علاوه اين فرض وجود. فرصت نگهداري پول است

 1گـري واسـطه كه بامول اين هزينة معاملاتي را حـق   داشته باشد،را به دنبال  bهزينة معاملاتي
   .نامد مي

اي اسـت كـه در هـر دوره بـه پـول تبـديل        ارزش واقعي اوراق قرضه Kدر اين چارچوب،
 گـري واسـطه كه مجموع هزينـة  ، است  b(Y/K)بامعاملاتي كل برابر ؛ براي همين هزينة شود مي

هـاي انجـام    تعـداد برداشـت    (Y/K)لازم براي انجام مبادلات اوراق قرضه به پول خواهد بود و
 R(K/2( برابر است با ،ناشي از نگهداري پول ةرفت دست بهرة از. دهدرا نشان ميشده از حساب 
شـده   واقعـي نگهـداري   و پـول  استشده  ميانگين پول واقعي نگهداري K/2) (كه بر اين اساس

   :نوشتذيل صورت  بهتوان  بنابراين هزينة كل را مي. است M/Pتوسط فرد برابر با 

2
KR

K
YbCostTotal +=

            )1(  

ميزان پـولي كـه توسـط    (ها كمتر باشد  هر چه تعداد برداشت شود، گونه كه ملاحظه مي همان
رفتـه بيشـتر    دست هرة ازكمتر و هزينة ب گريواسطه، هزينة )باشدبيشتر  ،شود افراد نگهداري مي

حقيقت تعداد دفعات برداشت از حساب كه هزينة كل انجام معاملات را به حـداقل   در. شود مي
ناشـي از انجـام يـك     گـري واسـطه آيد كه ميزان افزايش در هزينـة   برساند، زماني به دست مي

  .برداشت پول باشد از اي ناشي برابر با كاهش هزينة بهره برداشت اضافي دقيقاً
تـوان   و مساوي قرار دادن آن بـا صـفر، مـي    Kنسبت به ) 1( ةگيري جزئي از معادل با مشتق

   :بنابراين. آورد ، به دسترساند كه هزينة كل عامل اقتصادي را به حداقل ميKمقدار بهينة 
( ) 0

22 =+−=
∂

∂ R
K
Yb

K
CostTotal

  
  
  

                                                      
1. Brokerage Fee 
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  :خواهد بود Yو Kدوم ميان  ةگيري فوق، رابطة ريش مشتق ةنتيج

R
bYK 2

=
 

شده توسط عامل اقتصادي، برابـر خواهـد    ل واقعي نگهداري، ميانگين پوKدر اين مقدار از 
  :شد با

R
bYK

P
M 2

2
1

2
==

                   )2(  
نسـبت   Yدومة واقعي تقاضـاي معـاملاتي پـول، بـا ريش ـ     ماندةدهد كه  اين معادله نشان مي

به سمت صفر ميل  bلازم به ذكر است كه اگر. نسبت معكوس دارد Rدوم ةمستقيم و با ريش
 كند،

P
M  هـاي معـاملاتي    اين بدان معناست كه اگـر هزينـه  . خواهد كردنيز به سمت صفر ميل

عامـل اقتصـادي    ،صفر باشد، تقاضاي معاملاتي پول نيز صفر خواهد بود؛ چون در اين حالـت 
هـاي   رو هزينـه  ازايـن  كنـد، قدام ميا ، نسبت به برداشت پولخريد كالاها و خدمات با زمان هم

شـود، خواهـد    ش مهمي در تعيين مقدار پولي كه به صورت متوسط نگهـداري مـي  معاملاتي نق
در مطالعة حاضر نيز اثرات نرخ بهرة بر روي تقاضاي پول به عنوان عامل تأثيرگذار بـر  . داشت

  .تقاضاي پول مورد بررسي قرار گرفته است
مـديريت   .شـود  هاي پولي محسوب مي نياز هدايت سياست همچنين ثبات تقاضاي پول، پيش

بـا ثبـات تقاضـاي پـول و       هاي پولي و اثربخشي آن در اقتصاد واقعي به رابطة مناسب سياست
ثبـاتي تـابع    بـي . هـا وابسـته اسـت    واقعي، نرخ بهرة و قيمت GDPكنندة آن مانند عوامل تعيين

ممكن يا بسـيار دشـوار شـود؛ از     بيني تأثير نرخ بهرة بر آن غير شود پيش تقاضاي پول باعث مي
بيني تأثير عرضة پول بر مخارج كل نيـز بسـيار دشـوار خواهـد بـود؛ بـراي همـين         رو پيش ناي

  .گذاري عرضة پول لزوماً منوط به ثبات تابع تقاضاي پول بازبسته است اثربخشي هدف
از زماني كه كينز نظرية عمومي خود را عرضه كرد و اين نظريه در حوزه تقاضاي پول نيز به 

صاد كلان تبديل شد، مناقشه بر سر تقاضاي پول و ثبات آن همـواره وجـود   نظريه استاندارد اقت
شرط لازم بـراي آنكـه پـول اثـر بـر اقتصـاد قابـل        «: جا رسيد كهاين مناقشه بدان. داشته است

كـه  » ثباتي براي پول وجـود داشـته باشـد    بيني به جاي گذارد، آن است كه تابع تقاضاي با پيش
  .گرفت؛ به يك مثل تبديل شد نيز مورد تاكيد قرار مياغلب از سوي ميلتون فريدمن 
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. شودها صرفا به پول و اوراق قرضه محدود نميمطابق با نظرية تقاضاي پول فريدمن، دارايي
به عنـوان جانشـين پـول و    ... هاي بانكي، اوراق قرضه، سهام، كالاهاي بادوام و همچنين سپرده

به عنوان يك كـالا مطلوبيـت دارد و مطلوبيـت     در نظر وي پول. شونديك دارايي محسوب مي
  .رواني آن نيز نوعي بازده است

، نـرخ بهـرة اوراق   (rm)، نرخ بهـرة بـانكي   (y)از نظر وي تقاضاي پول تابعي از درآمد دائمي 
  .است (pe)، نرخ بازده سهام و  نرخ تورم انتظاري (rb)قرضه
  

 
  ، يـك رابطـة  1970اقل تا پيش از سـال  دهد كه حد شده در مورد پول نشان مي حقايق آشكار

بيان ) 1977( 1ليدلر. ها در بسياري از كشورها وجود داشته است ثبات بين پول، توليد و قيمت با
گرفته تا پيش از جنگ جهـاني دوم نشـانگر تـابع     اي از تحقيقات صورت كرده كه قسمت عمده

هماننـد آرتـيس و   (پس از آن  گرفته تقاضاي باثبات پول است؛ اما بسياري از مطالعات صورت
به صورت صريح يا ضمني ثبـات تقاضـاي پـول را بـا ترديـد      ) 1976 3، گلدفليد1976 2لويس

  . اند مواجه ساخته
، )1963( 4، براي مثـال ملتـزر  1970و اوايل دهة  1960گرفته در دهة  اغلب مطالعات صورت

  . اند معيني را به دست آوردهتوابع تقاضاي پول باثبات و  ،)1973(و گلدفيلد ) 1966(ليدلر 
ثبـاتي   زدايي مالي بر بـي و مقررات  ، برخي از تحقيقات به بررسي تأثير نوآوري1970در دهة 

همانند جاد و اسكادينگ ) 1979( 5تحقيقات گارسيا و پارك. تابع تقاضاي پول اختصاص يافت
هـا كـه بـر     در مطالعـة آن . انـد  ها دانسـته  ثباتي در تقاضاي پول را ناشي از نوآوري ، بي) 1982(

گرفتـه   ايالات متحده صـورت  1976تا فصل چهارم سال  1955هاي فصل دوم سال  اساس داده
نيز شده، تقاضاي پول به طور قابل ) RPs(6وابسته شامل بازخريد  است، تنها هنگامي كه متغير
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  . اي با ثبات بوده است قابل ملاحظه
) ICT(ري اطلاعـات و ارتباطـات   گيـر در زمينـة فنـاو    هـاي چشـم   درهمين حال پيشرفت

هاي اخير، تمام ابعاد زندگي بشر، از جمله نحوه تعـاملات مـالي وي را متحـول سـاخته      دردهه
اي اندك، صنعت بانكداري را نيز در بر گرفته است؛ به طوري كه با  اين تحولات، با وقفه. است

سنتي بانكداري منسـوخ  هاي  ها به سوي بانكداري الكترونيكي، بسياري از فعاليت حركت بانك
عوض، خدماتي جديد كه از تلفيق خواستة مشتريان و ظرفيت روزافزون فناوري اطلاعات  و در

  .شود است، ارائه ميپديد آمده
و ) 2003( 3؛ هـافر )1990( 2آريـز ؛ )1986( 1گرفته توسـط ميلبـورن   مطابق با مطالعات صورت

ثبـاتي   عنوان يكي از عوامل موثر بـر بـي   هاي مالي به در دو دهة گذشته، نوآوري ؛)2005( 4چو
شوند، كه به دليل فراگيري قابل توجـه خـدمات بـانكي در ايـران در      تقاضاي پول محسوب مي

هاي اخير بخـش بـانكي كـه بـه صـورت       رود نوآوري مقايسه با ساير ابزارهاي مالي، انتظار مي
  .ي پول را متأثر كنداست، ثبات تقاضا مشخص درتوسعه بانكداري الكترونيكي تجلي يافته

توان با تشريح يك مثـال ايـن اهميـت را     براي نشان دادن اهميت ثبات تابع تقاضاي پول مي
شده در شكل زير، اگر بانك مركزي تمايـل داشـته باشـد     براي مثال در حالت ترسيم. نشان داد

كاهش دهد، لازم اسـت حجـم عرضـة پـول را بـا       2rبه سطح  0r سطح نرخ بهرة را از سطح
ثبـات   اما اگر تابع تقاضاي پول بي. افزايش دهد10MMبه اندازة  dM1توجه به تابع تقاضاي

براي دست يافتن به همان سـطح نـرخ بهـرة    . توان جايگاه و شيب آن را تعيين نمود باشد، نمي
dMاضاهدف، اگر تابع تق افزايش يابد و اگر تـابع   20MMباشد، حجم پول بايد به اندازة  2

dMتقاضا  تواند سطح نـرخ بهـرة تعـادلي را     باشد، افزايش حجم پول در حد وسيع نيز نمي 3
ل تعيين است، بانك مركـزي و  در نتيجه چون جايگاه و شيب تابع تقاضاي پول، قاب. تغيير دهد

دولت در اجراي سياست چه از نظر مقدار و چه از نظـر نـوع سياسـت دچـار گمراهـي شـده،       
  . اي خلاف هدف اوليه دست يابد ممكن است به نتيجه

هاي جديدي كه تركيـب يـا حجـم پـول و بـه       بانك مركزي و دولت بايد در اجراي فعاليت
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دهند، توجه خاصي مبـذول داشـته، در تمـامي مراحـل      يعبارتي الگوي تقاضاي پول را تغيير م
هاي جديد در زمينـة پـولي    نوآوري. تبليغات، اجرا و بلوغ آن فعاليت، بر اجراي آن نظارت كند

رو، شـناخت صـحيح   انـد؛ از ايـن   همواره وجود داشته و بسته به نيازهاي انساني شـكل گرفتـه  
  .د مدنظر بانك مركزي و دولت قرار بگيردهمواره باي... مسئله، بررسي عوامل موثر بر آن و

  
هاي شعب، فروشگاهي و خودپردازها بر ميزان تقاضاي پول همچنين اثر حجم تراكنش پايانه

هاي شعب، فروشگاهي و خودپردازهـا بايسـتي   رو افزايش استفاده از پايانه همين منفي است؛ از
  .هاي پولي در نظر گرفته شوددر سياست

هـاي منـاطق،   ها در نقاط و مراكز با پتانسيل بـالا، شناسـايي پتانسـيل   انههمچنين گسترش پاي
گيري از ابزارهاي تشويقي براي استفادة بيشتر افراد از ابزارهاي نوين بانكي و توسعة بيشتر بهرة

  .بانك سبب كاهش نقدينگي خواهد شد اين ابزارها همچون تلفن بانك، اينترنت
ترونيك در شـرايط كنـوني كشـور و توسـعة روزافـزون آن،      با توجه به اهميت بانكداري الك

مطالعة حاضر به بررسي اثرات متغيرهاي بانكداري الكترونيك بر ثبات تابع تقاضاي پول توسط 
ثباتي در تابع تقاضـاي پـول را    خوبي ثبات و يا بي به گزيني ماركوف كه با تعيين رژيم،مدل راه
رژيم موجود در اين مطالعه، حالت رژيم تقاضاي پول در  منظور از دو. پردازددهد، مينشان مي

شرايط نقدينگي بالا و  رژيم تقاضاي پول در شرايط نقدينگي پايين است و تغيير رژيـم نيـز از   
 .انتقال از حالت رژيم بالا به رژيم پايين و يا بالعكس حكايت دارد
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  پيشينة تحقيق .3

هاي پرداخـت، تـأثير    سي تأثير نوآوري در تكنولوژيدر مقالة خود به برر) 2009( 1كلومبا    
ثبـاتي تـابع    و بـي  M1هاي فروش بر تقاضاي پول نقد،  هاي خودپرداز و پايانه گسترش دستگاه

هـاي ايتاليـا بهـرة     هاي مقطعـي اسـتان   در اين مطالعه از داده. پردازد تقاضا براي كشور ايتاليا مي
 ATM هاي مبادله به واسـطة گسـترش    كاهش در هزينه دهد نتايج نشان مي .گرفته شده است

عـلاوه   بـه ؛ ثبـاتي آن بـه جـاي گـذارد     تواند اثر قابل توجهي بر تقاضاي پول و بي مي ، POSو
كه ايـن اثـر    هاي پرداخت تأثيري منفي و معنادار بر پول نقد داشته، درحالي گسترش تكنولوژي

 .مثبت بوده است M1براي 

يورو، تلاش  ةبا استفاده از پول ملي كشورهاي مختلف عضو منطق) 2010( 2ناتز و روندورف
نتـايج ايـن   . كننـد يورو بيـان   ةتابع تقاضاي پول منطق ثباتي بيتوضيحاتي پيرامون دلايل كردند 

توابع اسـتاندارد   يثبات بيدهد  آمده  است، نشان مي دست به پانلهاي  پژوهش كه از تخمين داده
همانند بانكداري  توان ناشي از حذف متغيرهايي از قبيل پيشرفت دانش فني تقاضاي پول را مي

بـراي تمـامي   اين تحقيق  در .اي بر تقاضاي پول دارند ملاحظه  لقاب تأثيركه  ،دانست الكترونيك
  . ثبات بوده است تابع تقاضاي پول بي ،يورو ةكشورهاي عضو منطق

و براي اين كار از اند پرداخته )M1(تابع تقاضاي پول  ثباتبه بررسي ) 2010( 3وبركومار و 
دهـد هـر دو    اين مطالعه نشان مـي . اندكرده استراليا و نيوزيلند استفاده 2009تا  1960هاي  داده

انـد و در   ه بودهمواج) هاي تابع تقاضاي پول عني كششي(كشور با تغييرات ساختاري در شيب 
با استفاده از چهار مـدل  . نيز مواجه بوده است ازمبدأاين ميان كشور استراليا با تغيير در عرض 

هـاي   شكسـت  1998و  1984هـاي   كـه در سـال  آمـده    دست بهمتفاوت اين نتيجه  سري زماني
اجزاء  ةشتهاي خلاصه انبا آزمون. اين كشورها اتفاق افتاده است تابع تقاضاي پول ساختاري در

دهنـد كـه تـابع     ، نشـان مـي  5عطفـي  ةمانـد  مربع اجزاء باقي ةو خلاصه انباشت 4مانده عطفي باقي
تابع تقاضاي پـول در   ثباتي بيفرض ،  بوده ثبات بي 1998تا  1984 ةدر دور) M1(تقاضاي پول 
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  .شود رد نمي ي مورد مطالعهيك از كشورها هيچ
، به بررسي ثبات تقاضاي پول در كشور نپال با استفاده از الگوي تصحيح خطا )2011( 1باهاتا

)ECM ( نتايج گوياي وجود رابطة بلندمـدت و كوتـاه  . پرداخته است 1975 -2009در دورة-

آزمـون ثبـات نيـز نشـان از     . مدت بين متغيرهاي نقدينگي و متغيرهاي تورم و نرخ بهرة اسـت 
بنابراين ثبات شرايط پولي ايـن كشـور راه را   . اين كشور دارد وجود ثبات در تابع تقاضاي پول

 . كندهاي بانك مركزي كشور نپال هموار ميگزاري براي سياست

اي مشـابه بـا اسـتفاده از روش     در مطالعه) 2010(و ادولارو ) 2009( 2ادولارو و اكونرينبوي
لي ناشـي از اجـراي برنامـة    هـاي مـا   گرانجر به بررسي نوآوري -اي انگل مرحله انباشتگي دو هم

هاي مالي در سيسـتم مـالي بـه صـورت      نوآوري. اند در نيجريه پرداخته 1986تعديل ساختاري 
  . كلي تقاضاي پول را در اين كشور در دورة مورد بررسي، چندان متأثر نساخته است

آيـا  : ابررسي ثبات تابع تقاضاي پـول در كشـور ايتالي ـ  «اي با عنوان ، در مقاله)2011( 3ارست
  ARDLبا اسـتفاده از روش  1977-2007در دورة » اروپا بر مكانيسم انتقال پولي اثرگذار است؟

 و M2 و نرخ ارز را بر نقـدينگي  اثر تغييرات توليد ناخالص داخلي، نرخ بهرة اسمي، نرخ تورم
M3 )مدتهاي بلندمدت و كوتاهسپرده(M2)  مطابق با نتـايج حاصـل شـده،    . بررسي كرده است

همچنـين نتـايج   . اسـت   -16/0برابـر   M3و بـراي    -26/0برابر  M2الگوي تصحيح خطا براي 
گوياي وجود ثبات در تابع تقاضاي كشور ايتاليا  CUDUMQ  و CUSUM حاصل از آزمون ثبات

به خصوص با احتسـاب حجـم   (وي وجود ثبات در اين كشور را  .در دورة مورد بررسي است
اي سياستگذاران اروپايي و كشورهايي كه شرايط اقتصـادي مشـابه   عاملي مثبت برM3) نقدينگي

  . كشور ايتاليا دارند، دانسته است
مطالعة حاضر نيز، ثبات تابع تقاضاي پول را با شمول متغيرهـاي بانكـداري الكترونيـك كـه     

هـاي فروشـگاهي و  شـعب    گرفته توسط خودپردازهـا، پايانـه   هاي صورتشامل مبلغ تراكنش
طور مختصر دهد كه در ادامه بهگزيني ماركوف مورد بررسي قرا ميتفاده از مدل راهاست، با اس

لازم بـه ذكـر اسـت كـه بـه دليـل گسـترش اسـتفاده از         . شود به توضيح اين روش پرداخته مي
به بعد در كشور ايران و  1381هاي فروشگاهي و شعب  از سال هاي خودپرداز و پايانهدستگاه
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آماري متغيرهاي نرخ بهرة و توليد ناخالص داخلي، دورة مـورد مطالعـه    با توجه به محدوديت
  .است 1381-1390در اين تحقيق 

 
  شناسي تحقيق  روش. 4

در بردار سـري زمـاني مشـاهده     هاي ماركوف، پارامترهاي فرايند خلق دادهايدة عمومي مدل
به عبارتي، ايدة اصلي در اين مـدل،  . است  Stاهده، مشروط به متغير رژيم غير قابل مشytشده 

گزينـي  ويژگـي مـدل راه   .متغير بودن ميانگين و واريانس ضرايب مـدل در طـول زمـان اسـت    
M},…{1,Stرژيـم   مشاهدةماركوف، بر اين فرض استوار است كه درك تغيير غيرقابل  ∈ ،

شود تـابع در يـك    ارتي در هر دوره فرض ميشود؛ به عبدر يك دامنة زماني گسسته تعيين مي
 رژيم خاص قرار دارد؛ به طوري كه فرايند تصـادفي مـاركوف در حالـت گسسـته، بـه وسـيله      

  :شودتعريف مي) 3(احتمالات انتقال از يك رژيم به رژيم ديگر طبق رابطة 
)3    (                 }M,…1,{      1=p       i),=S|j=Pr(S=p ji,ij

M

1=jt1+tij ∈∀∑  
حالتـه، از   Mاز يك فراينـد مـاركوف   St تر، در مدل فوق فرض شده است كه به طور دقيق

اين ماتريس بيـانگر مقـادير احتمـالات انتقـال از يـك      . كندتبعيت مي) 4(ماتريس انتقال رابطة 
) عناصر قطر اصـلي (و احتمال پايداري هر رژيم ) عناصر غير قطر اصلي(ها  رژيم به ساير رژيم

  : است

)4 (                                                           

كه در آن، 
 1-Mi,i1iM p…--p-1=p برايM,…1,=i است . 

  :هاي وجود رژيم است متغير، ماكزيمم حالت Mرژيم با وجود  Mالبته وجود 

)5        (      

  
، مدلي با )7(، به صورت رابطة (MS-VECM)گزيني ماركوف مدل تصحيح خطاي برداري راه
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  :عضي از پارامترهاي وابسته به رژيم استتغيير در ب
)6   (                

t

1p

1k
kttit-1 ttt  u ∆xsγtxβs α)  v(s ∆x ++−′+= ∑

−

=
−)(Γ])[(  

~,NID(0)((نرمال شرطي  t u، )6(در رابطة  ttt ss u متغير رژيم غيـر قابـل   . است∑
شـده بـه وسـيلة     هـاي تعريـف  ، به وسيلة زنجيره ماركوف با تعداد محدود وضعيتtsمشاهده 

ل چندگانـه در  ، مرتبط با مفهوم تعادMS-VECMمدل . شودتعيين مي ijpاحتمالات انتقال 

)(هر رژيم به وسيله يك سيسـتم تعريـف شـده بـا عبـارت     . تئوري اقتصادي پويا است tsδ و
)(تعادل بلندمدت  tsη شودتعيين مي) 7(، به صورت رابطة:  

)7      (           
tt

1p

1k
ktitt-1 tt  usxsx s x +−∆+−′=−∆ ∑

−

=
− )]([Γ)]([)( δηβαδ  

و ∆tx،)7(در رابطة 
 t xβ )(هايشان و ميانگين به وسيلة تغيير در رژيم′ tsδ  و)( tsη   كـه

  .دشونوابسته به زمان هستند، تعريف مي

)8           (        ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
+−−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−∆

−∆

t

t
tt-1 t-1 

tt

tt

 u
 u

sxx 
s x

s x

2

1
21

2

1

2

1 )]([ 
)(

)(
η

α
α

δγ
δ  

)(، همراه با تغيير درts، تغيير در وضعيت )8(در رابطة  tsδ و)( tsη در مـدل  . استMS-

VECMشودمكانيزم تصحيح خطاي برداري تعديل مي ، تعادل در هر رژيم، به وسيلة.  
 

  هااطلاعات و داده. 5
صـورت   1381-1390مطالعة حاضر با استفاده از اطلاعات مقـاطع فصـلي در دامنـة زمـاني     

اين متغيرها شامل نرخ بهرة، توليد ناخالص داخلـي و حجـم تـراكنش مجمـوع     . پذيرفته است
در مقالة حاضر منظور از نرخ بهرة، نـرخ  . باشند هاي شعب، فروشگاهي و خودپردازها ميپايانه
هـاي لازم بـراي    آزمـون . اسـت ) M2( تعادلي بازار پول و منظور از پول، حجم نقـدينگي    بهرة

هـاي تخمـين    نهايـت نيـز روش   در. بررسي خصوصيات متغيرهاي مرتبط انجام پذيرفتـه اسـت  
الگوي تقاضاي پول و آزمون ثبات آن، مورد بررسي قرار گرفته و روش مناسب تصـريح تـابع   

هاي اقتصادسنجي موجود با توجه به اهداف مطالعه و خصوصيات  تقاضاي پول از ميان تكنيك
همچنين آمار مربـوط  . در مدل، انتخاب و مبناي برآورد قرار گرفته استهاي مورد استفاده  داده

هـاي فروشـگاهي و خودپردازهـا بـه     به نرخ بهرة، توليد ناخالص داخلي و حجم تراكنش پايانه
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هاي سري زماني بانك مركـزي اسـتخراج   و داده) 1389(ترتيب از مقالة شاهمرادي و همكاران 
هاي آماري مورد نياز مربوط به نرخ بهرة در برخـي  مبود دادهعلاوه بر آن به دليل ك. شده است

هاي مورد نياز مربـوط بـه   براي تخمين داده GATEDEها، از الگوريتم ژنتيك و مدل از سال
هـاي بـرآوردي اسـتفاده     براي تخمين مدل OXmetric6.1افزار  نرم. استاين متغير استفاده شده 

  .شده است
  

  هاتجزيه و تحليل داده. 6
يك سري . قبل از هر امري لازم است به بررسي مانايي متغيرهاي مدل تخميني پرداخته شود

نتيجـه ضـريب همبسـتگي آن در     زماني وقتي پاياست كه ميانگين، واريانس، كوواريـانس و در 
 .شـوند هـا محاسـبه    طول زمان ثابت بماند و مهم نباشد كه در چه مقطعي از زمان اين شاخص

كند كه رفتار يك سري زماني پايا در هر مقطع متفاوتي از زمـان كـه در    مياين شرايط تضمين 
هـاي   در وقفـه «كوواريـانس   نتيجه ميانگين، واريانس و خـود  همانند باشد و در، نظر گرفته شود

اسـاس نتـايج حاصـل از     بـر . سري در طول زمان يكسـان بـوده و ثابـت بـاقي بمانـد     » مختلف
نتـايج  . انـد  دار تشـخيص داده شـده   ي مدل با يك وقفة معنـي هاي مانايي تمامي متغيرها آزمون

  .ارائه شده است 1هاي تخمين در جدول شماره  مانايي مدل
  

  تفاضل اول متغيرهاي مدلبر روي  نتايج آزمون: 1جدول 
  نام متغير  آماره محاسباتي  درصد 1  درصد 5  درصد 10

19/3 -  53/3 -  21/4 -  10/4 -  ATM 
19/3 -  53/3 -  21/4 -  02/8 -  ER 
19/3 -  53/3 -  21/4 -  41/9 -  M 
19/3 -  53/3 -  21/4 -  23/10-  POS 
61/1 -  95/1 -  63/2 -  55/6 -  r 
61/1 -  95/1 -  63/2 -  33/13-  Y 
  محاسبات تحقيق: مأخذ   

در اين بخش براي بررسي تأثير متغيرهاي مرتبط با بانكداري الكترونيكي در تحليل فازهـاي  
وف تخمـين زده شـده و تقاضـاي پـول، بـا شـمول       گزينـي مـارك  تقاضاي پول كشور، مدل راه
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-پايانة فروش و حجم تراكنش دسـتگاه  متغيرهاي نرخ بهرة، درآمد ملي، مجموع حجم تراكنش

هاي براي بررسي اثر متغيرهاي فوق در افزايش دقت مدل. هاي خودپرداز بسط داده شده است
داري متغيرهـاي  بررسي معنـي  ، بهLR، با استفاده از آزمون )2(گزيني ماركوف، در جدول راه

  MSIAH(2)-AR(3) در مـدل  ATMو  POSنرخ بهـرة، درآمـد ملـي، حجـم تـراكنش      
  .استتقاضاي پول پرداخته شده 

  

 زاي حجم تراكنش داري شمول وقفة اول متغير برونبررسي معني LRآزمون ): 2(جدول

ATM  و POS در مدل متغيرMSIAH(2)-AR(3)  تقاضاي پول 

LR  lnL  

***2 92.12)2( =χ
96/45  

با شمول يك وقفه از متغير درآمد ملي  
MSIAH(3)-AR(3) 

5/39  MSIAH(2)-AR(3) 

  .دار استمعني% 1در سطح ***:   
  محاسبات تحقيق :مأخذ   

  
نرخ بهرة و درآمـد ملـي در   ، ورود متغيرهاي 2در جدول شمارة  LRبر اساس نتايج آزمون

منتهـي  ) نمـايي  ، آزمـون راسـت  lnLزمـون  بـر اسـاس آ  (برآوردي، به بهبود نتـايج مـدل    مدل
به . داري بر روي تقاضاي پول در اقتصاد ايران دارنداست؛ بنابراين متغيرهاي فوق اثر معني شده

ربط تشخيص داده شده و بهتر است در  عبارتي اين متغيرها در ارتباط با متغير تقاضاي پول ذي
ــ. تخمـــين مـــدل تـــابع تقاضـــاي پـــول حضـــور داشـــته باشـــند    ، مـــدل)3(دول در جـ

 MSIA (2)-AR(1)      تقاضاي پول، با شمول متغيرهاي نرخ بهرة و درآمـد ملـي بسـط داده شـده
شود، در هر دو رژيم، اثر توليد ناخالص داخلي بر تقاضاي پول  طور كه مشاهده ميهمان. است

 1در سـطح ،  2همچنين نرخ بهرة در رژيم . دار است مثبت و  در سطح بالايي معني) نقدينگي(
چه نرخ بهرة بالاتر باشد، بـه علـت    داري بر نقدينگي دارد؛ يعني هر درصد اثر معكوس و معني

مطابق با ضريب متغير حجـم  . يابدافزايش هزينة فرصت نگهداري پول تقاضاي پول كاهش مي
، اگر يك واحد ميزان استفاده از ابزارهاي نوين الكترونيكي افـزايش  1ها در رژيم تراكنش پايانه
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  .شودبد، بيش از يك واحد از تقاضاي پول كاسته مييا
  

با شمول وقفة اول متغيرهاي MSIA (2)-AR(1) نتايج حاصل از تخمين مدل): 3(جدول
  زاي مدل برون

96/45lnL 
44/2-AIC 

  1رژيم 2رژيم 
t آماره  tضريب     ضريبآماره 

 )1رژيم (جمله ثابت  8/410/648*** - -
 )2رژيم (جمله ثابت  - -159/0 28/2**
***02/3-548/0-***3/94 --0/745 AR(1) 
***6/87 -084/0-15/1--0/0099 R 

***14/6 392/1***19/7  0/778 GDP 

55/1 265/0 ***5/65 - -1/02 
 جمع حجم تراكنش

 ATM و    POS 

 انحراف معيار 0/0242  7/22*** - -

 .استدار معني% 5در سطح ** :و  % 1در سطح *** :
  محاسبات تحقيق :مأخذ   
 

در  POS و  ATMهاي برآوردي با وارد كردن متغيـر حجـم تـراكنش   براي بررسي قدرت مدل
شـده توسـط    هاي تعيينهاي انتقال در رژيم ، احتمال)1(توضيح فازهاي تقاضاي پول، در شكل 

  .  استها ارائه شده مدل
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actual Fitted 

1980 1985 1990 1995 2000 2005

0.5

1.0
actual Fitted 

1980 1985 1990 1995 2000 2005

0.5

1.0 P[Regime 0] smoothed

1980 1985 1990 1995 2000 2005

0.5

1.0 P[Regime 1] smoothed

  
  تقاضاي پول MSIA (2)-ARX(1)احتمال انتقال رژيم در مدل متغير - )1(شكل 

  محاسبات تحقيق :مأخذ              
تر باشد، احتمـال  ، هرچه احتمال رژيم در يك دورة زماني به يك نزديك)1(بر اساس شكل 

بر اساس احتمالات . قرار گرفتن متغير تقاضاي پول در آن رژيم، در آن دورة زماني بيشتر است
 تقاضاي پول با وارد شدن متغير مجموع حجـم تـراكنش  ،  MSIAH (2)- AR(3)شده مدل هموار

ATM و POS شود دچار نوسان مي . 

هـاي   تعداد مشاهدات انتظاري، احتمال MSIA (2)-ARX(1)بر اساس نتايج تخمين مدل 
ارائـه  ) 4(و مدت تداوم هر رژيم، در جدول ) دهدكه احتمال بقاء هر رژيم را نشان مي(انباشته 

 .شده است
 هاي انباشته و مدت تداوم هر رژيمعداد مشاهدات انتظاري و احتمالت -)4(جدول

MSIA (2)-ARX(1)  
  هاي انباشته احتمال مدت تداوم  تعداد مشاهدات 

33/2 1رژيم  0/518514   

86/1 2رژيم  0/481513   
  محاسبات تحقيق :مأخذ 

ها در كل  از رژيم گزيني ماركوف هر گاه در طول دورة مورد بررسي، سهم يكي در روش راه
توان انتظار داشـت تـابع    گويند؛ در نتيجه مي طول دوره بيشتر باشد، آن رژيم را رژيم غالب مي

، )4(بر اساس نتايج جدول . تقاضاي پول در آينده با احتمال بالاتري در رژيم غالب قرار بگيرد
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است؛ بـه طـوري   ) لافاز تقاضاي پول با(رژيم غالب اقتصادي در تقاضاي پول ايران، رژيم يك 
وجـود فـاز   . ، تقاضاي پول در فاز تقاضاي پول بالا قرار خواهـد داشـت  5185/0كه به احتمال 

اي ديگـر از   به عنوان نتيجه. تقاضاي بالا ناشي از سنتي بودن سيستم مالي در اقتصاد ايران است
بـه رژيـم    ، ماتريس احتمالات انتقال از يك رژيـم )5(، جدول MSIA (2)-ARX(1)تخمين مدل 

  .استديگر را ارائه كرده 
  

  ماتريس احتمالات انتقال از يك رژيم به رژيم ديگر - )5(جدول
 1رژيم 2رژيم 

 1رژيم 0/4910/5025
 2رژيم 0/50890/4974

  محاسبات تحقيق :مأخذ
  

يـا   2بـه   2رژيـم  (و بالعكس و احتمال ماندن در هر رژيـم   2به  1احتمالات انتقال از رژيم 
كه اقتصاد در تابع  به عبارتي احتمال آن. نشان داده شده است 5در جدول شماره ) 1به  1ژيم ر

. اسـت  0/491و بالعكس آن  0/4974تقاضاي پول بالا باشد و وارد تابع تقاضاي پول پايين شود 
Pr)11(5025.0ها به صورت  هاي پايداري در هر رژيم احتمال براي حالت 1 === −tt ssob، 

5089.0)22(Pr 1 === −tt ssob هاي مختلف تابع تقاضـاي   دهنده پايايي رژيماست كه نشان
  .پول در ايران است

 



 93بهار  15فصلنامه تحقيقات مدلسازي اقتصادي شماره                                             92

  
  گيري و پيشنهادها نتيجه .7

بر اساس نتايج اين تحقيق، تخمين تابع تقاضاي پول در حالت دو  رژيمه نسـبت بـه حالـت    
ري را ارائـه  تك  رژيمه با لحاظ نمودن متغيرهاي بانكداري الكترونيك، نتايج كاراتر و سازگارت

بر اساس نتايج آزمون راست نمايي حضـور متغيرهـاي نـرخ بهـرة و توليـد ناخـالص       . دهد مي
تأثير متغير توليد ناخالص داخلـي بـر   . داخلي در مدل توجيه آماري و نظري كافي را دارا است

تابع تقاضاي پول تا دو وقفة مثبت ارزيابي شده كه ايـن نتيجـه مبتنـي بـر مبـاني نظـري تـابع        
تأثير متغير نرخ بهرة بر تابع تقاضاي پول تا يك وقفة منفي ارزيـابي شـده،   . قاضاي پول استت

متغيرهاي بانكداري الكترونيك نيز بر تابع تقاضاي . كه اين نتيجه نيز با مباني نظري انطباق دارد
  .پول تأثير منفي دارد

ل متغيـر بانكـداري   زده شـده كـه شـام   با توجه به نتايج تحقيق، تابع تقاضـاي پـول تخمـين   
  .ثبات استبي  الكترونيك است،

ثبات شدن تابع تقاضاي پول ديگر تعيين جايگـاه و شـيب تـابع تقاضـاي پـول ممكـن        با بي
هاي پولي و مالي از طرف بانك مركزي و دولت  شود اجراي سياست نيست؛ اين امر موجب مي

يگـاه تقاضـاي پـول گـاهي     شده به علت نامشخص بودن جا براي دست يافتن به اهداف تعيين
ها بـا ديـد ترديـد بايـد      در اين صورت به نتايج سياست. اي عكس به ارمغان آورد اوقات نتيجه

  .نگريست
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