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   الگوي تعادل عمومي پوياي تصادفي براي ادوار تجاري پولي اقتصاد ايران

  1سيد فخرالدين فخرحسيني

  15/6/1390:  تاريخ پذيرش                                                           13/10/1389:  تاريخ دريافت

  چكيده
مدل تعادل ك يكلان  يرهايبر متغ ينگيو نقد ينفت ير نوسانات درآمدهايل تاثيتحل يبرا قين تحقيدر ا 

از كانال  ينفت يدرآمدهاش يدهد اگر افزاينشان م مطالعهج ينتا .شده است يطراح عمومي پوياي تصادفي
از  .آيدمي  وجوده بدر تورم  درصد انحراف از حالت باثبات 15/0حدود  يشيافزا ،عبور كندرشد پول 
تامين مالي نگردد،  ،، از طريق فروش ارز به بانك مركزيينفت يش درآمدهاين افزايكه ا يوقت طرف ديگر

 ينرخ رشد پول يهان تكانهيهمچن. خواهد شدانحراف از حالت باثبات درصد  1/0 كمتر ازافزايش تورم 
و  05/0ترتيب ه ب بر متغيرهاي واقعي مانند توليد و اشتغال آنباعث افزايش تورم در اقتصاد شده و اثر 

عبارت ديگر پول در اين الگوي ادوار تجاري پولي ه ب .بودخواهد  از حالت باثبات انحراف درصد -01/0
   .است خنثي ،چسبندگيبدون 

  .مدل تعادل عمومي پوياي تصادفي، كاليبراسيون، سياست پولي :واژگان كليدي

  

JEL: E31, E32, E52 
  
  
  
  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 Email:F_fkm21@yahoo.com  عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تنكابن-  1
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  مقدمه  -1
به صورت تجربي مورد بار  نياول يبرا) 1982(2در مقاله كيدلند و پرسكاتDSGE1سازي ه و مدلينظر

 عمومي پوياي تصادفي بعنوان ابزاري براي تحليل اقتصادهاي تعادل استفاده از مدل. آزمون قرار گرفت
هاي كلان اقتصادي، در براي فهم پويايي. رفت كاره ب(3RBC) توسط مكتب ادوار تجاري حقيقي كلان

چندان مورد توجه نبوده و تغييرات در توليد و  ،هاي اسمي، رفتار دستمزدها و قيمتRBCبرنامه تحقيقاتي
با در نظر گرفتن  RBCمكتب . شدوري نسبت داده ميهاي بهرهتكانهاشتغال به عوامل حقيقي چون 

ها قيمت يابي پوياي كارگزاران اقتصادي تحت رقابت كامل و فرضترجيحات، تكنولوژي، رفتار بهينه
بندي و ساير هاي تكنولوژي، تغيير در ترجيحات، مالياتتكانه، نوسانات ادوار تجاري را به پذيرانعطاف

   .دادعوامل حقيقي نسبت مي
در محافل دانشگاهي، اين رويكرد طرفداران  RBCشده توسط مكتب با وجود گسترش ايده ارائه

در سالهاي بعد تلاش . نكردگذاري پيدا  هاي مركزي و ساير نهادهاي سياستان بانكيدر م يچندان
بدون رها كردن RBC براي وارد كردن بخش پول به مدل پايه) 1989( 4پژوهشگراني چون كولي و هانسن

هايي تنها منجر به پيدايش مدل ،ها و دستمزدهاپذيري كامل قيمتفرضيات مربوط به رقابت كامل و انعطاف
بنابراين، . كردندبيني ميهاي پولي را پيشسياست) يا نزديك به خنثي بودن(كه خنثي بودن ندشد

ها عملكرد آنها را در سعي كردند با معرفي برخي از خصوصيات اقتصاد كينزي در اين مدل ،اقتصاددانان
بر  ينگيو نقد ينفت يهااز آنجايكه بررسي و تحليل اثر تكانه .هاي پولي بهبود ببخشندبيني اثر سياستپيش

 يپول يك الگوي يبا طراحباشد، لذا يمتغيرهاي كلان در الگوهاي ادوار تجاري پولي هدف اين مقاله م
DSGE  شودبه اين سوالات پاسخ داده مي ،رانياقتصاد امتناسب با:  

  با توجه به اين الگو، آيا پول در اقتصاد ايران خنثي است؟  )1
 نفتي چه اثري بر تورم خواهد داشت؟ تكانه )2

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Dynamic Stochastic General Equilibrium 
2- Kydland, Finn E. and Prescott, Edward C.  
3- Real Business Cycles 
4- Cooley, Thomas F. and Hansen, Gary D. 
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پيشـينه پـژوهش بـه اختصـار     و  ينظـر  يمبـان در بخـش بعـدي   .  اين مقاله در پنج بخش تدوين شده است
.  بخش سوم به معرفي و تصريح مدل تعادل عمومي پوياي تصادفي اختصاص يافتـه اسـت  .  معرفي شده است

ات در بخـش  گيري و پيشـنهاد نتيجه.  سازي، مقداردهي و برآورد مدل ارايه شده استدر بخش چهارم شبيه
  .و فهرست منابع تقسيم شده است وستيپپنجم و سپس 

 و سابقه پژوهش ينظر ادبيات -2

  نظري ادبيات    -2-1
 .شودمي محسوب هادولت درآمد منبع اولين نفت ينندهكهصادر كشورهاي از برخي در نفتي درآمدهاي

 بسـتگي  نفـت  بـه  آنهـا  وابسـتگي  شدت و اقتصادي ساختار به نفتي كشورهاي بر نفت قيمت تغييرات تأثير

 متفـاوت  نفـت  قيمـت  افزايش مقابل در نفت يكننده وارد كشورهاي پذيريآسيب ديگر عبارت به .دارد

  .دارد بستگي آنها اقتصاد در نفت مصرف شدت و نفت واردات به آنها وابستگي درجه به و است
 به توجه با .باشدمي دولت به متعلق آن، كننده صادر كشورهاي تربيش در ينفت يو درآمدها نفت بخش

 افزايش باعث نفتي هايتكانه كشورها، اين داخلي ناخالص توليد و بودجه در نفتي درآمدهاي بالاي سهم

 ويـژه  بـه (1تجارت قابل كالاهاي توليد بخش انقباض آن دنبال به و كشورها اين داخلي پول حقيقي ارزش

 نشان نيز تجربي مطالعات .شوندمي 2تجارت قابل غير كالاهاي توليد بخش گسترش و )صادراتي كالاهاي

 در شـديدي  منفي آثار ديگر اوليه ماده هر يا نفت صادرات رونق از حاصل ارزي درآمدهاي كه دهندمي

  )1387و حايري ،  مهرآرا( .است گذاشته جاي به بلندمدت در كشورها اين از بسياري
 هلنـدي  بيمـاري  اثـر  در .اسـت  شده شناخته 3هلندي بيماري عنوان تحت پديده اين اقتصادي ادبيات در

 قابـل  غيـر  يـا (خـدمات  بخـش  نفع به نامتوازن رشد اين .بود خواهيم اقتصادي هايبخش نابرابر رشد شاهد

 اقتصـادي  تـوان  تضـعيف  باعـث  و بوده )تجارت قابل يا(كشاورزي و صنعت هايبخش زيان به و )تجارت
   .گرددمي اوليه كالاي يصادركننده كشور

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 - Tradable. 
2 - Nontradable. 
3 - Dutch Disease 
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 آن دنبال به و نفت قيمت افزايش مانند زا، برون صورت به ارزي درآمد يكباره و ناگهاني افزايش

 فرض با .گرددمي كل تقاضاي افزايش و پرداختها تراز در مازاد بروز باعث نفتي، درآمدهاي افزايش

 .يابدمي افزايش سرعت به اقتصاد تقاضاي مالي، و پولي هايكانال از داخلي اقتصاد در مازاد اين جذب
 دو هر درآمدي كشش يعني(باشند نرمال كالاهايي مبادله قابل غير و مبادله قابل كالاهاي نوع دو هر اگر

 از پس كه است بديهي .يافت خواهد افزايش آنها دوي هر براي تقاضا، )باشد صفر از بزرگتر كالا گروه

 يعرضه كه جايي آن از .دارد عرضه طرف واكنش به بستگي هاقيمت افزايش ميزان تقاضا، تنفر بالا
 طريق از مبادله قابل كالاهاي عرضه مقابل در و است كششبي مدتكوتاه در مبادله غيرقابل كالاهاي

 ارز نرخ ترتيب بدين .يابدمي افزايش مبادله غيرقابل كالاهاي نسبي قيمت لذا است، افزايش قابل واردات

 افزايش .شودمي تقويت )مبادله قابل كالاهاي به مبادله غيرقابل كالاهاي نسبي قيمت رفتن بالا با(حقيقي

- بخش ساير از تحرك قابل منابع كه شودمي سبب )آن سودآوري و(مبادله غيرقابل كالاهاي نسبي قيمت

 هايقيمت تغيير و مبادله قابل بخش تضعيف .شوند مبادله غيرقابل بخش جذب و شده خارج اقتصاد هاي

 .است موسوم 1ايهزينه اثر به نسبي

 كمتر توليد همراه به مبادله، غيرقابل كالاهاي بالاتر نسبي قيمت و سودآوري بيشتر، تصرف قابل درآمد

 مازاد رفتن بين از و واردات افزايش موجب كالاها، اين ترپايين نسبي قيمت خاطر به مبادله، قابل كالاهاي

  .شودمي بازرگاني تراز
در كشورهاي صادركننده نفت درآمدهاي صادرات نفت، به عنـوان درآمـد بخـش دولتـي      گريازطرف د

كشورهاي صادركننده نفت به دليل ساختار و مسايل سياسي . شود محسوب و از طريق خزانه وارد بودجه مي
ي حضـور  هاي توليـدي و خـدمات   ترين كارگزار اقتصادي كشور در اغلب بخش آنها، دولت به عنوان بزرگ

شـود كـه    انتظارات سياسي و اجتماعي از دولت كه عموماً فاقد مبناي اقتصـادي اسـت، سـبب مـي    . فعال دارد
گذاري عمـده دولتـي از    سرمايه. هاي جاري باشد اي دولت نيز به سان هزينه هاي سرمايه اغلب تأثيرات هزينه

رود و  بينـي شـده فراتـر مـي     رقـم پـيش   گذاري از كند، حجم سرمايه بندي مدون خود تبعيت نمي برنامه زمان
 .هـا ضـعيف باشـد    گـذاري  اي اين قبيل سرمايه شود كه اثرات توسعه مديريت دولتي غيركارآمد نيز سبب مي

، نظير ايران سبب افـزايش تقاضـاي كـل    اين كشورهاتزريق درآمدهاي ياد شده در  )1387و ميري،  مهرآرا(
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 - Cost effect 
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توانـد بـه تقاضـاي ايجـاد      هاي داخلي است نمي برآيند بخشگردد، از آن جايي كه بخش عرضه كل كه  مي
ي خـود عـلاوه بـر متغيرهـاي      شـود و تـورم نيـز بـه نوبـه      شده پاسخ گويد، بنابراين منجر به افزايش تورم مـي 

شود كه دولت، به علت  كاهش قيمت نفت سبب مي. گذارد اقتصادي بر متغيرهاي سياسي و اجتماعي اثر مي
اي جاري، كه بخش عمده آن مربوط به حقوق و دسـتمزد كاركنـان دولتـي اسـت، از     ه پذيري هزينه انعطاف
بنـابراين اولـين اثـر آن ظهـور انبـوهي از      . هاي جـاري منتقـل كنـد    هاي عمراني بكاهد و آن را به هزينه هزينه
هـايي   اين مسأله سـبب ركـود و بيكـاري بـه خصـوص در بخـش      . تمام در بخش عمراني است هاي نيمه طرح
هاي  ثباتي از حوزه اقتصاد به حوزه كنند و بدين ترتيب بي د كه عمدتاً از كارگران غيرماهر استفاده ميشو مي

هـا و كسـري بودجـه را تحـت تـأثير قـرار        بخش ارزي، تراز پرداخت. كند اجتماعي و سياسي نيز سرايت مي
و  خـوش اخـلاق   (.شـود  دهد و تورم كه از همان ابتدا وجود داشته است سبب كاهش رشد اقتصادي مـي  مي

هـاي بـومي در اقتصـاد رابطـه      اي اسـت كـه بخـش    ماهيت درآمدهاي نفتي به گونه )1385، موسوي محسني
پيشين و پسين ضعيفي با درآمدهاي نفتي دارند و در نتيجه درآمدهاي نفتي بـه صـورت درآمـدي مسـتقل و     

ــراي دولــت تلقــي مــي  كــاملاً غيرعــادي و بــي هــاي دولــت از ســوي  هزينــهدر ايــن شــرايط  .شــود ســابقه ب
هـاي توسـعه دارنـد و در مقابـل      به عبارت ديگر مردم سهمي ناچيز در هزينه. شود دهندگان تأمين نمي ماليات

  . پردازند هاي توسعه خود خوانده مي بي به درآمدهاي مستقل از ملت به برنامهدولت به دليل دستيا
رهـا  ير متغيش از سايد و اشتغال بيتول يرهاياقتصاد، عموماً متغ يقيبر بخش حق ياست پولير سيدر ارتباط با تاث

و  ياسـم  يرهـا ير در متغيين عامل تغيتورم و نرخ بهره مهمتر يرهاين راستا، متغيدر ا. رنديگيد قرار ميمورد تاك
  ):1383بيدآباد، ( شوديح داده ميبه اختصار توض يرگذارين تاثيند ايفرا. شونديم يابيارز يقيحق

 يطـور كنـد بـه  يفا م ـيا ياست پوليدر انتقال س ي، معتقدند كه نرخ بهره نقش اساسزنيك طرفدران :نرخ بهره
ن انتقـال از سـه   يا. شودياقتصاد محسوب م يبه بخش واقع ياست پوليس يو انتقال ين نرخ حلقه ارتباطيا هك
از  در انتقال. ر استيپذمكاناه يبادوام و حساب سرما يكالاها ي، مخارج مصرفيگذارهيق مخارج سرمايطر
و بـه تبـع آن    ي، موجب كـاهش نـرخ بهـره واقع ـ   ينبساطا ياست پولي، اتخاذ سيه گذاريق مخارج سرمايطر

. دهـد يش م ـيكـل اقتصـاد را افـزا    يت، تقاضايشده و در نها يگذارهيش سرمايفزاه و اينه سرمايكاهش هز
رات نرخ بهـره،  يين است كه تغيبادوام، اعتقاد برا يكالاها يق مخارج مصرفيند انتقال از طرين در فرايهمچن
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دهـد،  ير م ـييبادوام را تغ يمصرف يكالاها يتقاضا برا ،يگذارهير قرار دادن مخارج سرمايعلاوه بر تحت تاث
ه يانات سرماير در نرخ بهره، جرييشود كه تغيضوع مطرح مون ميه، ايق حساب سرمايند انتقال از طريدر فرا
  .دهدير قرار ميتحت تاث زيرا ن

ها و ييمت دارايبر ق ياست پوليون بوده، سيزم كه مورد توجه پولين مكانيبراساس ا :هاييمت داراير قييتغ
ن و اثرات ثروت بر يتوب q يگذارهيسرما يق تئورين موضوع از دو طريگذارد، كه اير ميتاث يقيثروت حق

 مقدار و آنها ها، بازدهيدارايي ارزش تغيير از ناشي را تغيير اين) 1969(1توبين. شوديل ميمصرف تحل

 اثرات شود،مي ملاحظه همانطور كه .دهدمي ارتباط شود،مي مربوط هادارايي بازار به كه هاييدارايي

 كل مخارج بر ثروت كه طريقي از همان ديگر عبارت به .باشدنمي تفكيك قابل ثروت تاثير از پرتفوليو

 طريق از اثرگذاري مكانيزم آنكه جاي به ديگر، به بياني .گذاردمي را خود اثر نيز پرتفوليو گذارد،مي اثر

 كه معناست بدين اين .شوند تلقي هم مكمل است بهتر فرض شوند، جدا يكديگر از دارايي و ثروت

 اثرگذاري مكانيزم حاليكه در كند،مي ايجاد قيمت اختلال دارايي از طريق ثروت اثرگذاري مكانيزم

  .باشدمي قيمتي اختلال علت اوليه خود دارايي،

دولتي  قرضه اوراق خريد و باز بازار عمليات طريق از پول عرضه افزايش كلي طور به :اعتبارات بانكي
 اثر" ميزان در خصوصي بخش سهم از نهايتاً و شده افراد پرتفوليوي تركيب در تغيير موجب تواندمي

 :اولاً .بگذارد تأثير بانكي طريق اعتبارات از نهايتاً، و كاسته، پرتفوليو تركيب "درآمدي اثر" و "جانشيني
 كه دهديـم را امكان اين بانكها به صورت گرفته، باز بازار عمليات اثر در كه بانكها ذخاير افزايش

 دولتي قرضه اوراق از حاصل منافع كاهش دليل به :ثانياً .دهند افزايش را اعتبارات جمله از خود هايدارايي

 به بانكي اعتبارات كردن جايگزين به اقدام بانكها كنند،مي دريافت وام گيرندگان از كه ايبهره نرخ به نسبت

  .باشدمي بانكي اعتبارات افزايش پديده، دو اين نتيجه ).جانشيني اثر(كنند مي اوراق قرضه جاي

 سابقه پژوهش   -2-2

 .هاي سياستي، كم شودسنجي براي تحليلباعث شد استفاده از الگوهاي كلان )1976(2انتقاد لوكاس
هاي مربوط به الگوهاي اقتصادي با پارامترهاي انتقاد لوكاس باب جديدي را در حوزه )1388 كاوند،(

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 -Tobin, James. 
2- Lucas, Robert.  
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 1.به همين خاطر سه متدلوژي در نوشتگان الگوسازي در الگوهاي اقتصادي مطرح شد. ساختاري آغاز كرد
نوسانات  اثر براي بررسي است كه) DSGE( تصادفي پوياي عمومي يكي از اين الگوها، الگوي تعادل

 در بار اولين براي تصادفي پوياي عمومي تعادل هايمدل .گيردمورد استفاده قرار مي تجربي بصورت

 شدن اضافه با بعدها هامدل اين از متفاوتي هاينسخه .شدند معرفي) 1982(مطالعه كيدلند و پرسكات

 توسط نامتقارن اتـمزدها و اطلاعـدست دگيـها، چسبنتـقيم چسبندگي قبيل از كينزي هايويژگي

 كلان اقتصاد تحقيقات از مهم ايشاخه به اكنونهمDSGE هايمدل .رفتند كارهب نيز جديد هايكينزين

 و اقتصاد رفتار پويايي درك به منظور هم متفاوت فكري هايديدگاه با اقتصاددانان توسط و انددهـش بدل
مدل اين در .اندگرفته قرار استفاده مورد ايبطورگسترده اقتصادي هايسياست اثرات ارزيابي منظور به هم
 در كه شود،مي سازيمدل هابخش تمامي در عوامل اقتصادي سازيبهينه رفتار براساس كلان اقتصاد ها،

  .دهندمي را تشكيل تصادفي پوياي سيستم يك نهايت
هـاي پـولي بـر متغيرهـاي كـلان ماننـد       مربوط بـه نحـوه اثرگـذاري سياسـت     بيشتر مطالعات در اين زمينه،

چنانچـه  . باشـد گـذاري و طـول وقفـه آن اثـر مـي     اشتغال و نرخ ارز و همچنين مدت اثرمحصول كل، تورم، 
تواند به سوالات مربـوط بـه اثرگـذاري سياسـت     هاي اقتصادسنجي سنتي نميبيان كرد، مدل) 1976(لوكاس

يط چون، پارامترهاي كاهش يافته مدل، بازگو كننده شرايط حاكم بر اقتصاد نيسـتند و شـرا  . پولي پاسخ دهد
هاي اقتصـاد كلانـي اسـتفاده    انتقاد لوكاس باعث شد تا محققين از مدل. اقتصادي هميشه در حال تغيير است

. هاي اقتصاد كلان را با حقايق كلان اقتصادي مربوط به پارامتر را با هـم تركيـب كننـد   كنند كه بتواند نظريه
ايالات متحده امريكا را با فرض وجـود  هاي تجاري متغيرهاي كلان اقتصادي بررسي سيكل) 2000( 2»كيم«

ايـن تحقيـق در مـورد    .  مورد بررسي و آزمون قرار داد DSGEهاي اسمي و واقعي در يك مدل چسبندگي
يـك  (زمانيكه هيچ چسـبندگي در مـدل وجـود نـدارد     : اثر سياست پولي بر متغيرهاي اقتصادي نتيجه گرفت

ياست پولي، اثر مثبت بر نرخ بهره اسـمي و اثـر منفـي بـر     باندازه يك انحراف معيار س يا، تكانه)RBCمدل 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

و الگوي تعادل عمومي پوياي ) AGE(، الگوي تعادل عمومي كاربردي)CGE(تعادل عمومي محاسبه پذيرالگوي  عبارت است ازاين الگوها  -1
 .اشاره نمود) DSGE(تصادفي 

2 -Kim, jinil. 
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هاي چسبندگيوجود .  د دادو تورم را افزايش خواه) البته هر دو اثر بسيار كم بوده( محصول خواهد داشت
ني توليـد افـزايش   ـود اسـت، يع ـ ـاثرات نقدينگي بر توليد كاملاً مشه ـ همزمان در مدل،بطور  اسمي و واقعي

هـاي  سياسـت  يگـذار اثر يبراي اقتصاد آمريكـا بـرا   DSGE با استفاده از الگوي ) 2001(1»گيونز« .يابدمي
 .شـود محصول، تـورم و دسـتمزد واقعـي مـي     ؛سبب كاهش ،افزايش در نرخ بهره اسمي گرفت؛ جهيپولي، نت

بـه  كينـزين جديـد،    DSGEمـدل   طراحي اقتصاد نيوزلند با يعنييك اقتصاد باز كوچك در ) 2005( 2»ليو«
هزينـه توليـد    ،وريبعلت افزايش تكانـه بهـره   ؛در اقتصاد پرداخت و نتيجه گرفتسياستهاي پولي اثرگذاري 
توانند تورم را به هاي پولي مناسب، مييابد، در اين زمان مقامات پولي با كمك گرفتن از سياستكاهش مي

اي اقتصـاد ژاپـن بـه منظـور     بـر  DSGEبه ارائـه يـك مـدل    ) 2005( 3»سوگو و يدا«. سمت صفر سوق دهند
هاي تجاري و چگونگي تاثيرگـذاري سياسـت پـولي بـر تـورم،      شناخت عوامل موثر در بوجود آمدن سيكل

تكانه سياست پولي باعث ايجاد رفتار ماندگاري در نرخ تـورم   ؛دهدنشان مي اين تحقيق نتايج. پرداخته است
  .ز استيار ناچيبس دين تكانه به تولياثر ا ،يگردد و در نبود چسبندگمي

پردازد، لازم است به چند مورد هاي قيمت نفت بر اقتصاد ايران نيز ميازآنجاي كه اين مقاله به اثر شوك
هاي اقتصـاد كـلان دربـاره اثـر     ادبيات موجود در مدل. از سوابق مطالعاتي موجود در اين مورد پرداخته شود

هـاي  در اين مطالعات تكانـه . اندننده نفت متمركز شدههاي قيمت نفت عمدتاً برروي كشورهاي واردكتكانه
از اين منظر، . اندهاي برونزاي طرف عرضه در نظر گرفته شدهقيمتي نفت، عمدتاً بعنوان مثال بارزي از تكانه

هاي نفت، هزينه نهائي اين نهاده افزايش يافته و لذا ميزان مصـرف بهينـه ايـن نهـاده كـاهش      با افزايش قيمت
كه اين امر منجر به كاهش بازدهي نهائي هزينه كرد هرواحد منـابع پـولي بنگـاه روي نهـاده نفـت و       يابد،مي

را طراحي كرده كه در  RBC در يك الگوي) 1992(4»كيم و لونگاني«. نهايتاً كاهش توليد كل خواهد شد
هـاي قيمـت   كـه تكانـه  شود و نتيجه گرفته شـده اسـت   آن، انرژي به عنوان يك نهاده در تابع توليد وارد مي

از فرض رقابـت ناكامـل در   ) 1996( 5»روتنبرگ و ودفورد«. دهدنفت، اقتصاد را مستقيماً تحت تاثير قرار مي
درصـدي در   10نتيجه گرفته شده اسـت؛ يـك افـزايش      RBCدر اين الگوي. اندالگوي خود استفاده كرده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 - Givens , Gregory.  
2- Philip, Liu. 
3 -Tomohiro, Sugo, Kozo, Ueda. 
4 -Kim and Longani 
5 -Rotemberg, Julio and  Woodford, Michael. 
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سـائز و  «. ر دسـتمزد واقعـي خواهـد شـد    درصـدي د  1درصدي در توليد و  5/2قيمت نفت، منجر به كاهش 
دهـد كـه مـدل، برخـي از     آزمـون تجربـي نشـان مـي    . به بررسي اقتصاد نفتي ونزوئلا پرداختنـد ) 2002(1»پاچ

كنـد و بـا افـزايش قيمـت نفـت و درآمـدهاي نفتـي،        خصوصيات ادوار تجاري كشور ونزوئلا را تشريح مـي 
  .يابدگذاري و توليد نيز افزايش ميمصرف، سرمايه

اشـاره نمـود كـه بـه بررسـي      ) 1388(»كاونـد «توان به مطالعه همچنين در مطالعات داخلي در اين زمينه مي
 2پردازد و الگوي آيرلندقابليت كاربرد الگوهاي تعادل عمومي تصادفي براي اقتصاد در حال توسعه ايران مي

الگوي ادوار تجاري واقعي كـه قابليـت   را به علت اينكه به طور صريح نرخ رشد توليد را در بر دارد، بعنوان 
در اين الگو نيز خانوار به عنـوان تـك   . كندهماهنگ شدن با اقتصاد در حال توسعه ايران را دارد، معرفي مي

  . شودهاي اسمي در مدل وارد نميناپذيريياب عمل كرده و انعطافكارگزار بهينه

  معرفي مدل  -3
از  .شده استاستفاده  DSGEكلان اقتصادي از يك الگويدر اينجا، براي توضيح نوسانات متغيرهاي 

 ابتدا با استفاده از فيلتريك سلسله متغيرهاي غيرقابل مشاهده وجود دارند،  DSGEآنجايكه در الگوهاي 
ورت ـزء ادواري صـها بر روي جود و تحليلـشدا ميـها ججزء روند از داده) HP3( پرسكات-هدريك

به . گيردشده مورد بررسي تجربي قرار مي مدل ارائه، از تكنيك كاليبراسيون سپس با استفاده .گيردمي
معادلات حاصل از حداكثرسازي مطلوبيت خانوار نمونه و سود بنگاه  DSGEديگر، در الگوهاي  عبارت

پس از استخراج معادلات تصادفي  .تصريح شوند 4حالت-بايد به نحوي بسيار دقيق به صورت الگوهاي فضا
بدين . فراهم خواهد شد تحليلحالت، زمينه -از شرايط حداكثرسازي و تصريح معادلات در فضاحاصل 

در زير، نخست معادلات . شوديماستفاده ) 1997(5هليگحالت، از رهيافت اُ-منظور، براي رسيدن به فضا
در مورد نحوه براي اطلاعات بيشتر . دگردالگو و نتايج مربوط به معادلات استخراجي از الگو ارائه مي

 يالگو يمعرف يبرا در اين تحقيق. استخراج معادلات، به ضميمه ارائه شده در پايان تحقيق مراجعه شود
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Saez , Francisco Jand Puch, Luis. 
2 -Ireland, Peter.  
3 -Hodrick- Prescott Filter 
4 -State Space 
5 -Uhlig, Harald. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
90

.1
.3

.7
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

m
r.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
24

-1
1-

22
 ]

 

                             9 / 28

https://dorl.net/dor/20.1001.1.22286454.1390.1.3.7.9
https://jemr.khu.ac.ir/article-1-145-en.html


 1390 بهار 3سازي اقتصادي شماره فصلنامه تحقيقات مدل                                                            10

 

تابع مطلوبيت براي يك خانواده . بسط داده شده است )2003(2والشمدل  ،)CIA1(يپول يادوار تجار
مصرف كالاها  نمونه از خانوار. شودمعرفي مي ريبصورت ز كه داراي عمري نامحدود است، نمونه

شود، لذا با توجه به شكل تبعي تابع مطلوبيتش كاسته مي كند و به خاطر كاركردن ازمطلوبيت كسب مي
آورد به شكل ذيل هايي كه اين خانوار در طول حيات خود به دست ميمطلوبيت، ارزش حال مطلوبيت

  :خواهد بود

max
൛େ౪,୬౪,୫౪,ୠ౪,୩౪ൟ

௧ܧ ∑ ,௧ܥሺݑ௧ߚ 1 െ ݊௧ሻ∞
௧ୀ ൌ ॱ ∑ ௧ߚ ቂ

భష

ଵିః
 ߰ ሺଵିሻభషആ

ଵିఎ
ቃ∞

௧ୀ  )1(           

0در آن  كه ൏ ߚ ൏ هـاي  عرضه نيـروي كـار بـراي فعاليـت     ntمصرف واقعي در حاليكه  Ct. باشدمي 1
ــازار 1پــس، . اســت كــه قســمتي از كــل زمــان در دســترس  باشــد ب െ ݊௧ ــر زمــان فرا  .باشــدت مــيغــبراب

,ߔپارامترهاي ߰,  .باشـد مـي زماني مصرف  عكس كشش جانشيني بين ߔ ،مثبت هستنددر تابع مطلوبيت   ߟ
  . ضريب وزني فراغت در تابع مطلوبيت است ߰كار و عكس كشش عرضه نيروي ߟ همچنين،

خانوارها براي هر دوره . كنندعرضه مي به بنگاه كار و سرمايه براي توليد كالا و خدماتخانوارها نيروي
پيش پرداخت قيد  .ندنكدريافت مي Ttو همچنين پرداخت انتقالي يكجا اسمي برابر با  Mt-1پولمانده اسمي 

  :شودتنها كالاهاي مصرفي خريداري مي كه كندفرض مي نقدي

௧ܲܿ௧  ௧ିଵܯ  ௧ܶ        
در  tبراي خرج كردن در زمان  tپرداخت انتقالي در زمان . است tسطح قيمت در زمان  Pt در آن كه

  : شودشته ميبصورت ديگر نو پيش پرداخت نقديديگر، قيد  به عبارت. دسترس است
ܿ௧  షభ


 ߬௧         )2(  

௧ߎكه ൌ 
షభ

ൌ 1  تقاضاي پول براي خانوار نمونه  ،در تعادل. بعلاوه نرخ تورم استيك  برابر با  ௧ߨ
௧ܿ(بايد با موجودي سرانه پول برابر باشد ൌ ݉௧(.3  ،خانوارها با جريان قيد بودجه بشكل زير علاوه بر اين

   :نيز مواجه هستند
y୲  ሺ1 െ ሻ݇௧ିଵߜ  ቀଵାషభ

ଵାగ
ቁ ܾ௧ିଵ  షభ


 ߬௧  ܿ௧  ݇௧  ܾ௧  ݉௧  )௧     )3ܽݐ  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 -Cash in Advance  
2   -Walsh, Carl E. 
3 - Per capita stock of money. 
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همـراه سـود آن كـه     ௧ିଵܾواحد پـولي و اوراق بهـادار    ௧ିଵ݉با مانده واقعي پول  tخانوار نمونه در دوره 
واحـد سـرمايه    ௧ିଵ݇كند كه از فعاليت اقتصادي دوره قبل به جـا مانـده اسـت و   شروع مي ௧ିଵ݅نرخ سود آن

بـه   خانوارها اقدام به عرضه عوامل توليد، يعني كار و سـرمايه  tدر طي دوره . بدون استهلاك در اختيار دارد
، ௧ܽݐخانوار از محل عايدي به دست آمده بـه دولـت ماليـات،   . نمايدتوليد مي ௧ݕي كالا بنگاه نموده و بنگاه

 tدر دوره  ሺ݉௧ሻو مانده واقعـي پـول    ሺܾ௧ሻخانوار منابع خود را صرف خريد اوراق بهادار. كندپرداخت مي
 . كندگذاري و بقيه را مصرف ميكرده و بخشي از آن را سرمايه

صاد ايران پيدا كند بخش نفت و بودجه دولت به مدل حال براي اينكه اين مدل نزديكي بيشتري با اقت
هاي توليدي بدست نيايد و شود توليد نفت از طريق حداكثرسازي براي بنگاهفرض مي. شوداضافه مي

  :باشد AR(1)درآمدهاي حاصل از صادرات نفت را به شكل فرآيند برونزاي 

lnሺݎ௧ሻ ؠ ௧ିଵሻݎlnሺߩ  ሺ1 െ തതതሻݎሻlnሺߩ  )௧ )4ߝ  

جريان درآمدهاي نفتي  سطح باثبات തതതݎو tجريان درآمد حقيقي نفت به ريال در دوره  ௧ݎ در آن كه 
در اين مدل فرض بر اين . در ايران تمام درآمد حاصل از صادرات نفت به دولت اختصاص دارد .است

استقلال بانك مركزي در است كه دولت كارگزاري واحد در اقتصاد است كه با توجه به درجه پايين 
دولت مسئول اعمال سياستهاي پولي و مالي . خيز چندان فرض دور از ذهني نيستبسياري از كشورهاي نفت

از محل خلق پول، درآمدهاي مالياتي و نيز درآمد حاصل از فروش نفت و ) ௧݃(بوده و مخارج دولت
  .شودصادرات آن به خارج از كشور تامين مالي مي

݃௧ ൌ ௧ܽݐ  ௧ݎ  ݉௧ െ షభ
గ

 )5(  
به واقعيات آشكار شده در ايران، تبديل دلارهاي حاصل از درآمدهاي نفتي به  توجه از طرف ديگر، با

ناپذير بين نوسانات حجم پول و نوسانات درآمدهاي نفتي ايجاد نموده پول داخلي به ناچار ارتباطي اجتناب
  .است

௧ݑورت ـبه ص tد ناخالص پول در دوره ـرخ رشـن ،)a2004( آيرلند مطابق ൌ ெ
ெషభ

ൌ గ
షభ

ف ـتعري   
  :كندفرايند اتورگرسيو مرتبه اول تبعيت مييك از  اين تغييرات .شودمي
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lnሺݑ௧ሻ ؠ ௧ିଵሻݑ௨lnሺߩ  ሺ1 െ തሻݑ௨ሻlnሺߩ  ௧ߝߛ  ௨௧      0ߝ  ρ୳ ൏ 1           )6(  

عرضه پول است كه از نظر سريالي مستقل بوده و داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر  تكانه  ௨௧ߝدر آن كه
0 است و σ௨و انحراف معيار ൏ ρ୳ ،دهدنرخ رشد ماندگاري را نشان مي پولي، پاسخ به تكانه.ε୭୰୲    تكانه

د ضريب همبستگي درآمدهاي نفتي و رشγ୭୰ . درآمدهاي نفتي كه باعث رشد پولي در كشور خواهد شد
هرچقدر اين ضريب بيشتر باشد ارتباط درآمدهاي نفتي به نوسانات پولي بيشتر خواهد . دهدپول را نشان مي

بود و اگر اين ضريب صفر باشد سياست پولي كاملاً برونزا  و تنها بر اساس تصميمات بانك مركزي و 
  .مستقل از نوسانات درآمدهاي نفتي اعمال خواهد شد

0داگلاس با بازدهي ثابت نسبت به مقياس، -تكنولوژي يك تابع كابكنيم تابع فرض مي  ߜ  1  
y୲                                                                                            .نرخ استهلاك باشد ൌ ݁௭݇௧ିଵ

ఈ ݊௧
ଵିఈ 

  :كندروي ميوري نيز از يك فرايند اتورگرسيو مرتبه اول پيتكانه بهره 

lnሺݖ௧ሻ ൌ ௧ିଵሻݖ௭lnሺߩ  ሺ1 െ ҧሻݖ௭ሻlnሺߩ  ݁௧  )7(  

|ߩ| همبستگي غير سريالي با ميانگين صفر و   ௧݁شودفرض مي  ൏   .دهدماندگاري تكانه را نشان مي1

جمــع تنزيــل شــده انتظــاري جريــان مطلوبيــت را بــا توجــه بــه   …,t = 0,1,2خــانوار نمونــه در  دوره  
  :سازي كردبهينه 1توان بشكل معادله بلمناين مسئله را مي. كندقيد بودجه حداكثر مي

ܸሺ݇௧ିଵ, ܾ௧ିଵ, ௧ሻߗ ൌ ݔܽ݉
ሼ,,,ሽ

ሼݑሺܥ௧ , ݈௧ሻ  ,௧ሾܸሺ݇௧ܧߚ ܾ௧,     ௧ାଵሻሿሽߗ

,ሼܿ௧نسبت به  ݊௧, ݇௧, ܾ௧, ݉௧ሽ   ߗكه در آن  .كندحداكثر مي) 3(و ) 2(و با توجه به قيود௧  مجموعه
لاگرانژ همراه  ௧ߤلاگرانژ همراه با قيد بودجه و  ௧ߣفرض كنيد. باشدمي tاطلاعات بر فرم انتظاري در دوره 

,ሼܿ௧ با قيد پيش پرداخت نقدي باشد و شروط مرتبه اول براي ݊௧, ݇௧, ܾ௧, ݉௧ሽ تنها با قيد بودجه و قيد پيش
  : پرداخت نقدي هستند

ܿ௧
ିః ൌ ௧ߣ  )௧ )8ߤ  

௧ߣ  ൌ ௧ܧߚ ቂೌ ሺ,,శభሻ
శభ

ቃ )9(  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 -Bellman equation 
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െ߰ሺ1 െ ݊௧ሻିఎ  ሺ1 െ ሻ݁௭݇௧ିଵߙ
ఈ ݊௧

ିఈߣ௧  ൌ 0   )10(  

ܸሺ݇௧ିଵ, ܾ௧ିଵ, ܽ௧ሻ ൌ ௧ߣ  )௧ )11ߤ  

ܸሺ݇௧ିଵ, ܾ௧ିଵ, ܽ௧ሻ ൌ ሾ݁ߙ௭݇௧ିଵ
ఈିଵ݊௧

ଵିఈ  1 െ )௧ )12ߣሿߜ  

ܸሺ݇௧ିଵ, ܾ௧ିଵ, ܽ௧ሻ ൌ ߚ ቀଵାషభ
ଵାగ

ቁ )௧   )13ߣ  

௧ߣ  ൌ ௧ܧߚ ܸሺ݇௧, ܾ௧, ܽ௧ାଵሻ )14(  

௧ݕبا فرض ൌ ݁௭݇௧ିଵ
ఈ ݊௧

ଵିఈ، را دوباره بازنويسي نمود) 8(-)14(توان شروط مرتبه اولمي: 

ܿ௧: ܿ௧
ିః ൌ ௧ߣ  )௧ )15ߤ  

݉௧: ௧ߣ  ൌ ௧ܧߚ ቂఒశభାఓశభ
శభ

ቃ    )16(  

݊௧: ߰ሺ1 െ ݊௧ሻିఎ ൌ ሺ1 െ ሻߙ ቀ௬


ቁ   )17(  

݇௧: ௧ߣ  ൌ )௧ାଵ    )18ߣ ௧ܴ௧ܧߚ  

ܾ௧: ௧ߣ  ൌ ௧ܧߚ ቀ ଵା
ଵାగ

ቁ ߣ௧ାଵ    )19(  
 

௧ܴ كه در آن  ൌ  ቂߙ ௬శభ


 1 െ -يك سيستم معادلات غير) 15( –)19(عادلا بالا ـم پنج. باشديم ቃ   ߜ

براي ارتباط اين نرخ بهره اسمي . دهدخطي براي تعيين مقادير تعادلي متغيرهاي درونزاي مدل را تشكيل مي
 :شده استو واقعي از رابطه فيشر استفاده 

݅௧ ൌ ௧ݎ  )௧ାଵ )20ߨ  

  كاليبره كردن -4
) كاليبره كردن(ترين مراحل تكميل الگوهاي ادوار تجاري پولي، مقداردهي پارامترهاي الگويكي از مهم

ديگر با تحقيقات صورت گرفته در حوزه اقتصاد خرد و هاي محققان براي اين امر معمولاً از يافته. باشدمي
,ߙپارامتر شانزده . شودكلان استفاده مي ,ߜ ,ݖߩ ݖߪ

2, ,ݎߩ ݎߪ
2 , ,ݎߛ ,ߚ ܽ, ܾ, ,ߟ ,ߔ ,߆ ,ܯߩ ߶, ܯߪ

در  2
   .دهدمعادلات بالا رفتار اطراف حالت باثبات را نشان مي
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نرخ رشد پولي  انتخاب پارامترهاي فرايندهاي برونزاي ي، برا)1989(1پيروي از مطالعه كولي و هنسنبه
رشد پول با استفاده از . استفاده شده است M2هاي تقاضاي پول در اقتصاد ايران از متغير مربوط به ويژگي

هاي سريهاي زماني سالانه منتشر شده از سوي بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران در ساالهاي داده
  :است برآورد شده يارد ريالميلبا واحد  1345-1387

∆ሺlog M୲ሻ ൌ 0.10095  0.562 ∆ሺlog M୲ିଵሻ 
      ሺ3/22ሻ           ሺ4/32ሻ 

. داري ضرائب برآورد شده استهستند كه نشان دهنده معني) t(درون پرانتز آماره آزمون  يمقدارها
σ مقدار انحراف معيار پسماند رگرسيون فوق  ൌ 0.06158 ،ρ ൌ  سالانه و نرخ سالانه رشد 0.562

Θاسمي پول  ൌ .ଵଽଶ
ଵିρ

ൌ  Θپولي در اقتصاد ايران  سالانه رشدنرخ  پس.  بدست آمده است  0.2304
   .باشدمي% 04/23برابر 

) or(پارامترهاي فرايند برونزاي درآمدهاي نفتي با استفاده از لگاريتم متغير كل درآمدهاي واقعي نفت 
چون در الگوهاي ادوار تجاري .  برآورد شده است 1387-45سالانه در دوره  يزمان يهاي سربراساس داده

باشد، ابتداء با استفاده از رهيافت تاكيد بر انحرافات نسبي متغير درآمد واقعي نفت از مقدار باثبات آن مي
يافته عدم وجود آنگاه آزمون ديكي فولر تعميم. پرسكات بخش سيكلي اين متغير استخراج شد-هدريك

 AR(1)توان با نوشتن الگوي ط، ميين شرايدر ا.  د نمودييدرآمد نفت را تاريشه واحد در بخش سيكلي 
، )يا همان بخش ادواري اين متغير(صورت يك رابطه انحراف از وضعيت باثبات براي درآمد واقعي نفت به

  : را براي بخش سيكلي لگاريتم درآمد واقعي نفت بصورت زير برآورد نمود AR(1)ضريب الگو 

orෝ ୲ ൌ ρ୭୰orෝ ୲ିଵ  ε୲ 

orෝ ୲ ൌ o. 60orෝ ୲ିଵ        و         Rଶ ൌ 0.37 

orෝدر رابطه بالا  ୲  بيانگر انحرافات نسبي درآمد واقعي نفت و مقدار درون پرانتز آماره آزمون)t (است .
σ୭୰ مقدار انحراف معيار پسماند رگرسيون فوق  ൌ ρ୭୰، و 0.14 ൌ  ياز اين مقدارها. بدست آمد 0.60

.  ادوار تجاري پولي استفاده شده است يپارامترها در مقداردهي پارامترهاي الگو در هنگام تحيل الگو
  .مشخص شده است) 1(الگو در جدول  يمقدارها و منابع استفاده شده در مقدارده

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Cooley, Thomas F. and Hansen , Gary D. 
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  )شدهكاليبره( شدهدهيپارامترهاي مقدار) : 1(جدول
  منبع يا دليل مقدار تعريف پارامتر يا متغير

  )1387(شاهمرادي 412/0 سهم سرمايه در توليدߙ
  )1384(اميني 042/0 نرخ استهلاك سرمايه فيزيكيߜ
  )1388(كاوند 98/0 عامل تنزيل در تابع مطلوبيتߚ
  )1388(زنگنه 5/1عكس كشش جانشيني بين زماني مصرف ߔ
  )1385(طائي 17/2 دستمزدعكس كشش عرضه نيروي كار نسبت بهߟ
  )2003(والش 95/0 وزن مصرف در تعريف تركيب كالاها ܽ
  هاي تحقيقيافته 2304/0 نرخ سالانه رشد اسمي پول߆

  هاي تحقيقيافته 562/0 تكانه پوليضريب اتورگرسيو ெߩ
  هاي تحقيقيافته 062/0 سياست پوليانحراف استاندارد اختلالات ெߪ
  هاي تحقيقيافته 60/0 نفتيدرآمدهايضريب اتورگرسيو فرايند ߩ
  هاي تحقيقيافته 14/0 ت درآمدهاي نفتيانحراف استاندارد اختلالات ߪ
  متفاوت 08/0و0 ضريب همبستگي درآمدهاي نفتي و رشد پول ߛ
  )1388(كاوند 72/0 تكنولوژيضريب اتورگرسيو فرايند ௭ߩ
  )1388(كاوند 045/0 تكنولوژيانحراف استاندارد اختلالات ௭ߪ
ഥܰ 1هاي تحقيقيافته 7/0 حالت باثبات سطح اشتغال  

در حالت باثبات، از حل معادلات در حالت باثبات بدست ) 2در جدول (لازم به توضيح است كه متغيرها 
  .آمده است

  

  مقادير متغيرها در حالت باثبات) :  2(جدول
  مقدار تعريف متغير

തܴ020/1  حالت باثبات نرخ بهره  
തݕ
ത݇   1515/0  حالت باثبات نسبت توليد و سرمايه 
ܿҧ
ത݇   109/0  حالت باثبات نسبت مصرف و سرمايه 
ഥ݉
ത݇   039/0  حالت باثبات نسبت پول و سرمايه 
ത݊
ത݇   040/0  حالت باثبات نسبت اشتغال و سرمايه 

  . يافته هاي تحقيق: ماخذ   
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ها لازم به توضيح است كه در اين مدل. بوده است  7/0را به مدل داده شده كه در بهترين حالت  3تا  5/0براي محاسبه حالت باثبات اين متغير از  - 1
 .لذا عرضه و تقاضاي نيروي كار با يكديگر برابرند ،شودفرض بر اين است كه بازار تسويه مي
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  بيه سازي شنتايج  -5
هليگ با  كدنويسي در ها بر متغيرها با استفاده از رهيافت اُاثر تكانهسازي و براي بدست آوردن شبيه

ررسي ـب وردـونه مـنم. تـخلاصه شده اس )3(جدولج حاصل در ينتا .انجام شده است Matlabمحيط 
به استفاده شده هاي مربوط به دنياي واقعي تمام داده  .است 1387تا  1345هاي سالانه از سال حاوي داده

  با احتساب ( پرسكات -فيلتر هدريك استفاده ازبا  و گيريپس از لگاريتم ،بوده 1383هاي ثابت سال قيمت
100=λ (دهي الگو بر اساس روش با توجه به نتايج بدست آمده، قدرت توضيح. اندزدايي شدهروند

  .  متداول در ادبيات ادوار تجاري بررسي شده است

  و انحراف معيار متغيرهاي شبيه سازي شده مقايسه ضرايب خودهمبستگي): 3(جدول
  هاي واقعيو داده 

 هايداده
  واقعي و سازي شدهشبيه

  انحراف معيار ضريب خود همبستگي در وقفه
داده   مقدار شبيه سازي شده  داده واقعي

  واقعي
مقدار شبيه 
  2  1  صفر  2  1  صفر  سازي شده

  068/0  060/0  28/0  58/0  1  31/0  68/0  1  توليد واقعي سرانه
  07/0  27/0  02/0  16/0  1  14/0  26/0  1  تورم

  031/0  04/0  31/0  58/0  1  12/0  65/0  1  مصرف سرانه واقعي سرانه  
  21/0  24/0  25/0  55/0  1  13/0  69/0  1  گذاري واقعي سرانهسرمايه

  032/0  035/0  31/0  58/0  1  13/0  49/0  1  مانده واقعي پولي سرانه
  03/0  036/0  26/0  56/0  1  66/0  84/0  1  نيروي كار

  .يافته هاي تحقيق: ماخذ    

ها متناظر آنميتوان با مقادير هاي صفر، يك و دو را متغيرها در وقفهخودهمبستگي براين اساس، ضريب 
در اين راستا، مقايسه انحراف معيار بخش ادواري . سازي شده مقايسه نموداز الگوي ادوار تجاري پولي شبيه

براي اين منظور . باشدسازي شده آنها از الگوي ادوار تجاري نيز متداول ميمقادير متناظر شبيهمتغيرها و 
ده استفاده ـتر شـفيل) HP( رها از رهيافتـابتدا از متغيرها لگاريتم گرفته و همچنين براي روند زدايي متغي

براساس . كندسازي الگو، مقايسه مياين مقادير را با مقادير متناظر به دست آمده از شبيه) 3(شود؛ جدولمي
به طوري . سازي نموده استشود كه الگو به خوبي مقادير فوق را براي متغيرها شبيهاين جدول مشاهده مي

بسيار  31/0و  68/0هاي واقعي براي توليد سرانه واقعي داده 2و 1مثال، ضريب خودهمبستگي در وقفه 
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در حالي . است 060/0هاي واقعي آن باشد؛ انحراف معيار دادهمي 28/0و  58/0سازي نزديك به مقدار شبيه
. نتايج در مورد تورم نيز قابل قبول است. باشدمي 068/0كه مقدار برآورد شده بسيار نزديك به آن و برابر با 

و  26/0هاي واقعي داده 2و 1رسد مقدار ضريب خودهمبستگي متغير تورم در وقفه به عبارت ديگر، بنظر مي
انحراف معيار . باشداست كه نشان دهنده نزديكي قابل قبول مي 02/0و  16/0سازي و مقدار شبيه 14/0
ساير متغيرها نيز بهمين ترتيب اين  1باشدمي 07/0و  27/0هاي واقعي و مقدار برآورد شده بترتيب داده

سازي اين متغيرها قبول در شبيهتوان گفت كه الگو فوق تا در قابل بنابراين، مي. دهندارتباط را نشان مي
  .موفق بوده است

  آني مدلپاسخ  - 5-1
و  ، درآمدهاي نفتيتكنولوژي هايمتغيرهاي مورد نظر را با اعمال تكانهاثرات  تواننمودارها ميارائه با 

  .و تفسير قرار داد بررسي موردهاي پولي سياست

  تكنولوژيتكانه 
 واكنش اشتغال. دهدرا نشان مي زماني هشت سال يك افق بر انتشار آنهاهمه متغيرها و واكنش به ) 1(نمودار

حالت باثبات و از دوره يك به درصد انحراف مثبت از  1/0در ابتداي دوره حدود  تكنولوژي تكانه يكبه 
 تكنولوژييك درصد افزايش در . يابدمي افزايش عرضه نيروي كارگردد، چون صفر مي بعد اين واكنش

درصد  1/1 حدود توليدافزايش  به طور مستقيم باعث )حالت باثباتانحراف مثبت از  درصديعني يك (
اين تكانه  .حالت باثبات خواهد داشتدرصد انحراف مثبت از  4/0 سرمايه حدود همچنين. شودمي

ك اين انحراف به صفر ختم ـبل از دوره يـكند و قاز حالت باثبات منحرف مي -2/0تكنولوژي تورم را 
اين اثر . حالت باثبات خواهد داشتدرصد انحراف مثبت از  4/0مانده پولي نيز يك افزايش حدود . شوديم

يك تكانه مثبت تكنولوژي منجر به كاهش يابد اما در پايان دوره هشت صفر خواهد شد، زيرا كاهش مي
    .دهدپول را افزايش مي هاي واقعيمانده ،كاهش انتظاري تورم. شودانتظاري تورم و رشد انتظاري پول مي

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

تورم اين اختلاف در معيارهاي معرفي شده به اين دليل است كه مقدار تورم در ايران بعلت تقاضا براي كالا و لازم به توضيح است كه در  - 1
 .شودسازي تورم از اختلاف عرضه و تقاضا حاصل ميشود ولي در مدل شبيهخدمات ايجاد مي
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  واكنش متغيرها به تكانه تكنولوژي) 1(نمودار
  
  

  تكانه درآمد نفتي
در اين واكنش انحرافات . دهدهاي واقعي پولي را نشان ميتكانه درآمدهاي نفتي بر تورم و مانده) 2(نمودار

  .دهديك تكانه درآمد نفتي را نشان ميتورم به 
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୭୰ߛشود اگر ضريب همبستگي تكانه قيمت نفت با رشد پول صفر حال ابتدا فرض مي ൌ يك باشد،  0
درصد انحراف مثبت درآمد نفتي از حالت باثباتش باعث افزايش تورم و كاهش مانده واقعي پول از حالت 

اين نشان . يابدكاهش مي سريعاًمشخص است اين تغييرات  )2(نمودار اما همانطور كه از. باثباتش خواهد بود
دهد اگر دولت افزايش درآمدهاي نفتي خود را از طريق فروش ارز به بانك مركزي تامين مالي نكند، تورم مي

گذارد يعني، مياما زماني كه درآمدهاي نفتي از طريق رشد پول بر اقتصاد تاثير . افزايش كمي خواهد يافت
୭୰ߛضريب همبستگي مثبت باشد، مثلاً  ൌ يك درصد انحراف مثبت درآمد نفتي از حالت باثباتش، ،  0.08

درصد  13/0از حالت باثباتش خواهد شد، اما افزايش تورم حدود  - 09/0باعث كاهش مانده واقعي پول حدود 
هاي افزايش خالص داراييتكانه درآمدهاي نفتي، باعث . شدشده و قبل از سال سوم اين انحراف صفر خواهد 

تواند ارزهاي خارجي را به مردم بفروشد نميكه بانك مركزي ي شود و از آنجايخارجي بانك مركزي مي
موجب افزايش در پايه پولي كه منجر به آثار انبساطي عرضه پول و در نتيجه انحراف شديد و مثبت تورم از مقدار 

درآمدهاي  نرخ تورم بالا در ايران به مقدار زيادي متاثر از تكانه دهد،نشان ميموضوع اين  .باثباتش خواهد شد
عبارت ديگر، زماني كه اقتصاد بتواند اين تكانه درآمدهاي نفتي را وارد پايه به. نفتي وارد بر اقتصاد ايران است

   .در اقتصاد خواهيم بود يترشاهد تورم پايين ،پولي نكند در آنصورت

  تكانه سياست پولي
در ؟ آنها كدامند و اثرات واقعي است چگونه تكانه سياست پوليبه  متغيرهاي مختلف اقتصادي واكنش

  .سياست پولي افزايش عرضه پول استمنظور از اينجا 

 
  واكنش متغيرها به تكانه سياست پولي) 3(نمودار
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نرخ بهره اسمي  باعث افزايش تكانه سياست پولي انحراف انتشار يك درصد ،دهدنشان مي) 3(نمودار
انتشار يك درصد از تكانه تورم در اثر  .حالت باثبات خواهد شددرصد انحراف مثبت از  4/0تنها در حدود 
تورم  ،رشد پول افزايش بنابراين. حالت باثبات خواهد بوددرصد انحراف مثبت از  4/1حدود  سياست پولي

كارائي ماليات تورمي بر  بالا رفتننرخ بهره اسمي باعث  افزايشدر نتيجه . دهدمي را افزايش انتظاري
 آن كانالهاي كه ازيعني، . اثر تكانه پولي بر توليد و سرمايه و اشتغال تقريبا صفر است. گرددمصرف مي

بسيار  همانند مدل پول در تابع مطلوبيت پيش پرداخت نقديدر مدل  دارد، طريق پول اثرات اقتصاد واقعي
چون تكانه پولي باعث كاهش . سياست پولي در مدل تعادلي كارائي ندارد عبارت ديگر،به .باشدميضعيف 

- باعث مي ،تورم انتظاري بالاگردد، زيرا حالت باثبات مياز  منفيدرصد انحراف  -3/0مانده پولي حدود 

  .يابدهاي واقعي پول كاهش ميمانده شود

  گيرينتيجه -6
كه در اقتصاد ايران چسبندگي قيمت وجود دارد، لذا الگوي ادوار توان مطمئن بود كه نميي از آنجاي

قابليت هماهنگ  ،ن در نظر گرفتن چسبندگي قيمتودمعرفي شده در اين تحقيق، ب) CIA(تجاري پولي
پس از معرفي الگوها و استخراج دستگاه معادلات . شدن با اقتصاد در حال توسعه ايران را دارد

هليگ، براي رهايي از متغيرهاي تگاه مذكور با بكارگيري رهيافت اُ، دس)انحراف از حالت باثبات(خطي
سپس به علت وجود . حالت تصريح گرديد-تصادفي و اميد رياضي بصورت ساختار الگوهاي وضعيت

در اين تحقيق . متغيرها استفاده شده است يه ادواريبراي تجز HPمتغيرهاي غيرقابل مشاهده، از رهيافت
ترهاي موجود در سيستم معادلات خطي شده، به استثناي پارامترهاي نرخ رشد پولي و مقادير همه پارام

. دشداخلي اخذ شد كه به آنها اشاره  درآمدهاي واقعي نفتي و انحراف معيار آنها، از مطالعات مختلف
هنسن با پارامترهاي نرخ رشد پولي و درآمدهاي واقعي نفتي و انحراف معيار آنها مطابق با مطالعه كولي و 

. برآورد گرديد 1387-1345و درآمدهاي واقعي نفتي در دوره ) 2M(هاي سالانه متغير نقدينگيداده
جديد متداول است، ضرايب خودهمبستگي وقفه اول و كينزين RBCهاي همانگونه كه در ادبيات رهيافت

گ با مقادير آن در اقتصاد سازي شده براي متغيرهاي تحقيق قابل دفاع بوده و هماهنو انحراف معيار شبيه
بطور خلاصه نتايج نشان ميدهد كه الگوي ادوار تجاري پولي قادر خواهد بود نتايج سازگار .  باشدايران مي
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حاكي از اين است كه، تكانه پولي فقط  CIAنتايج براي الگوي .  سازي كندبا اقتصاد ايران را شبيه
اما متغيرهاي واقعي اقتصاد . دهدرا تغيير مي واقعي پولي اندهيعني تورم، نرخ بهره اسمي و م متغيرهاي اسمي

كه اين  خواهد داد كاهشنولوژي، توليد واقعي را افزايش و تورم را تكانه تك. گيردتحت تاثير قرار نمي
در نهايت تكانه درآمدهاي نفتي اگر از كانال پولي وارد اقتصاد شود  .فترخواهد از بين  عاًيسر كاهش

جي بانك مركزي را تغيير رهاي خاتورم را افزايش خواهد داد و اگر از اين كانال وارد نشود خالص دارائي
  .خواهد يافت يزيدهد و تورم افزايش ناچنمي

  و مĤخذمنابع 
برآورد سري زماني موجودي سرمايه در اقتصاد ايران طي  ،)1384(اميني، عليرضا و نشاط حاجي، محمد

 .86-53، صص 90، مجله برنامه و بودجه، شماره 1381-1338دوره 

هاي ملي ايران و گزارش اقتصادي و ترازنامه بانك مركزي، بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران، حساب
 .سالهاي مختلف

بخش نفت در اقتصاد ايران از ديدگاه  بررسي اهميت و جايگاه ،)1383(بكي حسكوئي،مرتضي 
 .ارشد كارشناسي نامهپايان ،)ع(دانشگاه امام صادق ،ساختارگرايي

پژوهشكده  :شرا، ن)5(ايران، نسخه اقتصاد بانكي بر تسهيلات بهره نرخ كاهش ، اثر)1388(بيدآباد، بيژن
 .پولي و بانكي، بانك مركزي ايران

 تربيت ارشد، دانشگاه كارشناسي نامه ايران، پايان در لنديه بيماري بررسي ،)1375(حسن خداويسي،

 .مدرس

هاي نفتي و پديده بيماري هلندي در اقتصاد  شوك ،)1385(، رضاموسوي محسني، رحمان و خوش اخلاق 
  صص، 77دوره   ،مجله تحقيقات اقتصادي فصلنامه ،تعادل عموميپذير  يك الگوي محاسبه: ايران
117-79.  

اي پول با تاكيد بر شاخص ، نقش تعريف پول در ثبات تقاض)1385(، زهرا پورداوودي، پرويز و زارع
  .74-47، صص29، فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي ايران، شماره ديويژيا
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 بازارهاي در نقصان وجود جديد با كينزي DSGEمدل يك قالب در تجاري ، ادوار)1388(زنگنه، محمد

 .رساله دكتري، تهران، دانشگاه تهران، دانشكده اقتصاد مالي،

 .، تهرانپارس نويسا :شران، هاها و سياستقتصاد كلان نظريها ،)1387(عباس ،شاكري

هاي انرژي بر روي سطح قيمت، توليد و رفاه در اقتصاد ،بررسي اثرات تغيير قيمت)1387(شاهمرادي، اصغر
 .ايران، وزارت اقتصاد و دارايي

پويا براي ادوار تجاري اقتصاد ايران،  ، الگوي تعادل عمومي)1388(، فرزينشهرستاني، حميد و اربابي
 .43-66فصلنامه پژوهشنامه اقتصادي، شماره اول، صص 

پژوهشهاي اقتصادي فصلنامه هاي خرد، تحليلي بر پايه داده: ، تابع عرضه نيروي كار)1385(طائي، حسن
 .112-93، صص 29ايران، شماره 

وري در ايران با استفاده از رهيافت براي بهره ، محاسبه معياري)1386(نژاد، حسين و كاوند، حسينعباسي
 .1-26، صص كالمن فيلتر، فصلنامه پژوهشهاي اقتصادي ايران، شماره 

 – فضا مدل يك از استفاده با داخلي ناخالص توليد شكاف ، محاسبه)1386(فريده ،باقري حسين، كاوند

  .137-21،121 ش توسعه و دانش مجله حالت،
هاي پولي در قالب يك الگوي ادوار تجاري تبيين آثار درآمدهاي نفتي و سياست، )1388(كاوند، حسين

 .واقعي براي اقتصاد ايران، رساله دكتري، تهران، دانشگاه تهران، دانشكده اقتصاد

هاي پوياي آن در ايران، تهران، موسسه تحقيقات بررسي ثبات تقاضاي پول و جنبه ،)1376(كياني، هژبر
 .پولي و بانكي

 ،اثر شوك نفتي بر سرمايه گذاري بخش خصوصي در ايران،)1384( اقبالي، عليرضاو  گسكري، ريحانه
 .76 – 61 صص 36شماره  ،هاي اقتصاديپژوهشها و سياست

 ارشد، كارشناسي نامهاقتصاد، پايان واقعي بخش بر تأكيد با هلندي بيماري بررسي ،)1383(امين مالكي،

 .بهشتي دانشگاه شهيد

كشورهاي صادر كننده  بررسي تطبيقي نوسانات اقتصادي در  ،)1387(مجتبي، حايري   و محسن ،مهرآرا
 .  1  -  29  صص   17  ,  5  ,  فصلنامه مطالعات اقتصاد انرژي  ،  نفت
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رابطه ميان درآمدهاي نفتي و ارزش افزوده بخش هاي    ،)1387(اعظم اسادات  ،ميري و محسن ،مهرآرا
   - تحقيقات اقتصادي   فصلنامه، ايران مكزيك و ونزويلا: مختلف اقتصادي در كشورهاي صادركننده نفت

 . 206  -  183  صص ،   90  ,  45  ،   دانشگاه تهران

هاي نفتي و اثرات پوياي آن بر متغيرهاي كلان تكانه ،)1385(كامران، نيكي اسكويي   و محسن ،مهرآرا
 .  1  -  32  ,  40  ,  10    ،پژوهشنامه بازرگاني   فصلنامه ،اقتصادي

 تعادل در قالب يك مدل نفتي درآمدهاي تخصيص بهينه ،)1388(مرتضي  حسكوئي،ناظمان، حميد و بكي 

 . 28-1، صص 4شماره  6پويا، فصلنامه اقتصاد مقداري، دوره  عمومي
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  وستيپ
  تقريب خطي شده

 1 كردن خطي لگاريتم براي ساده روشي

 روابط برخي است لازم روش، اين ارايه از قبل .است تيلور بسط از استفاده كردن، خطي لگاريتم اساس

 باثبات مقدار از متغير انحراف لگاريتمي و باشد آن باثبات مقدار Xمثبت و  متغير يك  Xtاگر .شود ارايه

ො௧ݔبصورت را آن ؠ ௧݈ܺ݃ െ  :هاي كوچك داريمXبراي  به اينكه، باتوجه ، وشوديم تعريف  ݈ܺ݃
ሺ1 ݈݃  ܺሻ ൎ   : ، بنابراين  ܺ

ො௧ݔ ؠ ௧݈ܺ݃ െ ݈ܺ݃ ൌ ݈݃ ൬
ܺ௧

ܺ ൰ ൌ ሺ1݈݃  %∆ሻ ൌ %∆ 
  :از عبارتست  fمتغيره دو تابع يك تيلور اول مرتبه بسط

݂ሺܺ௧, ௧ܻሻ ൌ ݂ሺܺ, ܻሻ  ௫݂
′ሺܺ, ܻሻ. ሺܺ௧ െ ܺሻ  ௬݂

′ሺܺ, ܻሻ. ሺ ௧ܻ െ ܻሻ 
 دارد كاربرد كردن خطي لگارتيم در كه اساسي رابطه چند. باشد مي متغيرها ثبات با سطوحYو X كه  

 :عبارت است از

  X୲
ୟ ൌ Xഥୟ ሺ1  axො୲ሻ 

X୲
ୟY୲

β ൌ XഥୟYഥβ ሺ1  axො୲  βyො୲ሻ   
 ݂ሺܺ௧ሻ ൌ ݂ሺ തܺሻ ሺ1   ො௧ሻݔߟ

ߟ اخير رابطه در كه ൌ డሺሻ
డ

. 
ሺሻ

 .گرددمي اثبات فوق روابط مجموعه از رابطه اولين اينجا در.  

  :نوشت زير صورت به توانمي را  Xtمثبت متغير هر: اثبات

 ܺ௧
ఈ ൌ തܺఈ ቆ

ܺ௧
ఈ

തܺఈቇ ൌ തܺఈ݁൫
ഀ തഀ⁄ ൯ ൌ തܺఈ݁ఈ௫  

 :شودده ميآور دست به آن باثبات نقطه حول را اخير جمله تيلور اول مرتبه بسط حال

തܺఈ݁ఈ௫ො ؆ തܺఈ݁  തܺఈ݁ሺݔߙො௧ െ 0ሻ 
؆ തܺሺ1   ො௧ሻݔߙ

 خطي لگارتيم براي ساده العمل دستور يك .تاس پذير امكان مشابه روش به نيز ديگر رابطه دو اثبات

  :است زير شرح به كردن

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 -Log-linearization 
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 مرتبه بسط تيلور روش به بايد ابتدا ،شته باشددا وجود اينشده تصريح تابعي نظر مورد عبارت در اگر -1 

 .آورد بدست را آن اول

  .گرددمي خطي بالا روابط از استفاده با نظر مورد عبارت اول، مرحله طي از بعد -2

 قريب خطي شدهت

خطي در پيرامون وضعيت باثبات -توان از تقريب لگاريتمرا مي پيش پرداخته نقديبكارگيري پويايي مدل 
همانطور كه اشاره شد، هر . شودو مصرف از سيستم حذف مي ct = mtدر حالت تعادلي . بدست آورد

 پرداخت نقديپيش در مدل . دهددر حول وضعيت باثبات را نشان مي  xدرصد تغييرات متغير  ොݔمتغير
  :شودتقريبي در اطراف نقطه باثبات بوسيله هشت معادله زير نشان داده مي

ቀ௬ത
ത

ቁ ො௧ݕ  ቀതതതത
ത

ቁ ෞ௧ݎ ൌ ቀҧ
ത

ቁ ෝ݉௧  ݇௧ െ ሺ1 െ ሻߜ ݇௧ିଵ  ቀത
ത

ቁ ො݃௧  )21(  

௧ݎ̂ ൌ ߙ ቀ௬ത
ത

ቁ ൫ܧ௧ݕො௧ାଵ െ ݇௧൯ )22(  

መ௧ߣ ൌ መ௧ାଵߣ௧ܧ  ௧ݎ̂  )23(  

ො௧ݕ  መ௧ߣ ൌ ቀ1  ߟ ത
ଵିത

ቁ ො݊௧  )24(  
ଓ௧̂ ൌ ො௧ାଵߨ௧ܧ  ௧ݎ̂   )25(  
መ௧ߣ  ൌ െܧ௧ሾߨො௧ାଵ  ߔ ෝ݉௧ାଵ   ሿ )26(  

ෝ݉௧ ൌ ෝ݉௧ିଵ െ ො௧ߨ  ௧ݑ  )27(  

ቀത
ത

ቁ ො݃௧ ൌ ቀ௧തതത
ത

ቁ ෞܽ௧ݐ  ቀതതതത
ത

ቁ ෞ௧ݎ  ቀഥ
ത

ቁ ቀ ෝ݉௧ െ ଵ
గഥ

ෝ݉௧ିଵ  ଵ
గഥ

)ො௧ቁ )28ߨ  
ො௧ݕ ൌ ߙ ݇௧ିଵ  ሺ1 െ ሻߙ ො݊௧  ௧ݖ  )29(  
௧ݖ̂ ൌ ௧ିଵݖ௭̂ߩ  ௭௧ߝ  )30(  
ෞ௧ݎ ൌ ෞ௧ିଵݎߩ  ௧ߝ    )31(  
ො௧ݑ ൌ ො௧ିଵݑ௨ߩ  ௧ߝߛ  ௨௧ߝ  )32(  

، )23( ، شرط اولر)22(، معادله توليد سرمايه نهايي)21(شرط تسويه بازار عبارت است از معادلات بالا   
، تابع توليد )28(، قيد بودجه دولت)27(، نرخ رشد پول)25(، معادله فيشر)24(كارنيروي -شرط فراغت
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 پيش پرداخته نقدي معادلهدر مدل  .)32(قاعده پولي )31(، درآمدهاي نفتي)30(تكنولوژي: هاي، تكانه)29(
 پيش پرداخته نقديكننده حضور نرخ بهره اسمي همچون يك ماليات بر مصرف در مدل منعكس) 26(

.است  
ن متغيرهاي برونزا ي، همچن ߨو i,r,ߣ ,y,c,nهاي ديگر درونزاي ، متغير mو k 1متغيرهاي درونزاي حالت

z ,u (و علامت) ^( توضيح است كه درصد انحراف متغير از حالت باثبات آن با علامتلازم به .باشندمي- (
همچنين .  دهدبمعني مقدار حالت باثبات متغير و متغيرهاي بدون علامت اختلالات تصادفي را نشان مي

   .متغيرها بصورت سرانه هستند

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .دهدرا در مدل نشان مي زودتر ياو  t-1است كه اطلاعات  درونزاييمتغير حالت، متغيري   - 1
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