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  پك در قالب يك بازي همكارانهوبررسي رفتار ا 
  2وحيد ماجد          1قهرمان عبدلي

  19/04/1391: تاريخ پذيرش      25/01/1390 :تاريخ دريافت  

  دهكيچ
در  3،يارك ـهمنظريـة  مبحـث   دربـارة الملـل   نيدر اقتصـاد و روابـط ب ـ  طيفي از مباحـث   ،گذشته يها در دهه

و  اب قـدرت مـافوق  ي ـه در غك ـن اسـت  يابر ن مباحث يز اكتمر. است شكل گرفتهها  يبازنظرية چارچوب 
اين  .ريا خير است يپذ انكام ياركآيا هماند كه ديگران را تابع خود سازند،  كه برخي بازيكنان برآن درحالي
خـود گرفتـه    بـه شـكل معمـاي زنـداني     متوالي، بازييك نظر دارند كه اگر  اين قاعده اتفاقدربارة ها  تئوري
در دنيـاي  . كافي صبور باشـند اندازة  زماني پايدار و هميشگي خواهد بود كه بازيكنان بهفقط ، همكاري باشد
بردبـاري   ،انـد  ائتلافبازيكناني كه عضو  ،ها وجود دارند كه در آن بسياري هاي ائتلافها و  همكاري ي،واقع

مشترك اين عامل هم دامنة نبوده و  بازيكنان به يك اندازههمة عامل تنزيل ؛ يعني ندارنديا صبوري يكساني 
  .نيستاندازة كافي به يك نزديك  به

متفـاوت   يبـا بردبـار  اعضـايي  از  سـازمان ايـن  . است نفت يجهان بازاردر  ي مهمها ائتلافاز  يكياوپك 
از اوپـك،  اعضـاي  ن يم ب ـكحاوضعيت با توجه به  ،اين مقالهدر . و تا به امروز تداوم داردتشكيل شده است 

ي كـه  يهـاي تـابلو   با اسـتفاده از تكنيـك داده  . شده استاستفاده اعضا اين همكاري براي تحليل رفتار  نظرية
  :استدست آمده  بهنتايج زير  ،براي برآورد الگوي تحقيق استفاده شده

مقـدار   ،طبـق ايـن مـدل   . اسـت براي توضيح الگوي رفتاري كشورهاي اوپـك مناسـب    4ثابتآثار مدل با 
 .قبـل دارد  ةدورشـده و فـروش    اتب ـط كشوهاي عضو اوپك رابطة مثبتـي بـا ذخـاير اث   فروش نفت خام توس

 دار منفـي  ، رابطة معنـي شده در كشورهاي عضو اثباتسرانة بين مقدار فروش نفت و مجذور ذخيرة  همچنين
بـه  سـرعت   بـراي بـه  اعضـا   ي، برخ ـهـا  مـذاكره هـا و   زنـي  نتايج حاكي از اين اسـت كـه در چانـه   . وجود دارد

موجـب تـداوم    ،گريتوسط اعضاي داين موضوع رش يدادن و پذ آمدن و باج وتاهك ،تيو درنها رسيدن فقتوا
  .شوند مينفت  ةصادركنند يسازمان كشورهاعمر 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
 Email: g_abdoli@yahoo.comدانشكدة اقتصاد دانشگاه تهران،  دانشيار.  1

  Email: majed@ut.ac.ir، دانشكدة اقتصاد دانشگاه تهران  استاديار.  2
3. Cooperative Theory  
4. Fixed-Effects 
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   .ياركصبر، همي، يهاي تابلو دادهتخلف، بازي، ترجيح زماني، اوپك،  :كليديواژگان
JEL: D01, C71, C78, L11, L16, C23. 

  مددرآ. 1
در  يارك ـهمنظريـة  مبحـث   دربـارة الملـل   نيدر اقتصـاد و روابـط ب ـ  طيفـي از مباحـث    ،گذشـته  يها هدر ده

آيـا   ،اب قدرت مـافوق يه در غكن است يابر ن مباحث يز اكتمر. استشكل گرفته ها  يبازنظرية چارچوب 
... و هـم  افـراد بـا  هـم،   بـا  ياسيهم، احزاب س ها با هم، بنگاه شورها باكا يآ .ريا خير است يپذ انكام ياركهم
 يچگونـه عمل ـ  يارك ـن همينند؟ اك ياركگر هميديكدوجانبه با  ياركهم ياياستفاده از مزابراي توانند  يم
  شود؟ يم

و  ياس ـيس و يه موضوعات مختلف اقتصـاد ك ندمعتقد ياركهم يها يو تئورها  بازي نظرية نظران  صاحب
 يارك ـانـداز هم  چشـم  ننـدة ك نييتع ،مختلف يارهاساختن يدارد و ا يمتفاوتراهبردي  يساختارها ،ياجتماع
 يـك راهبـردي  اگـر سـاختار    يعن ـي ؛اند ز شدهكمتمر يزندان يمعما يبازبر  ،اولدرجة لگران در يتحل. است
هماننـد سـاختار    ،...و دي ـ، توليع ـيسـت، منـابع طب  يز طي، مح ـيگذار هيتجارت، سرماهاي  يعني شاخص ،يباز

و  يجـاد همـاهنگ  يارد؟ ي ـگ يل م ـكنـان چگونـه ش ـ  يكن بازيب ـ يارك ـهم باشد، يزندان يمعما يبازراهبردي 
 ييهـا  يبـاز بيشترِ ه ك يدرحال ؛تر است لكار مشيبس يزندان يمعما ينان در چارچوب بازيكن بازيب ياركهم
اگـر دو   ،يزنـدان  يمعمـا  يدر بـاز . است يزندان يمعما ياز نوع باز ،ان دارديجريادشده  يها ه در عرصهك
 ، آنگـاه ن اسـت يز چن ـيمعمولاً در عمل ن كه متقابل داشته باشند ياركهم يراركطور ت هب يا نهين در زميكباز
ن ي ـدر ا يارك ـبـه هم  1»درن بـه آن  ي ـا«شـروط هماننـد   م يتلاف ـ يق سـازگارها ي ـه ازطركرد كتوان ثابت  يم

ه ك ـن است آ سازوكارن يردن اكاركدرست  يبرا يشرط اصل 2.دهند را ادامه  آن و بياورند يها رو تيوضع
 .ارسـاز باشـد  كنـده در رفتـار زمـان حـال     يآ يدهاي ـت بدهنـد تـا تهد  ي ـنـده اهم يبـه آ  يافك ـ قـدر   نان بهيكباز
 ،اين بدين معني است كه بازيكنان 3).2007وت مانر، يال( صبور باشند يافك ةانداز نان بهيكباز ،گريد عبارت به

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Tit for tat 

 2005 ،مايكل دوبلي ةمقال: نيز نكدر اين زمينه  پيشنية بحثو براي مرور بر ) Downs.G and David. R, 1990( 1990داويس،  :نك.  2
)Michael .D, 2005.(  

3. Maenner .E 
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 آلـت  2؛1971 ،دمني ـفر مـز يج 1؛2001 ،لي ـجوه(ند نكل يدر زمان حال تنز يتر نييل پاينده را با عامل تنزيآ
  ).19844 ،گرمن و بورتر 3؛1988، يج 

صـبور   يافك ـ ةانـداز  نـان بـه  يكاگـر باز  ،يزنـدان  ياز نوع معمـا  يباز يكه در كشود  يمطرح ماين سؤال 
از نـده را متفـاوت   يآ ،نيكبـاز هـر  اگـر   ،گريد عبارت وجود دارد؟ به ياركهم يريگ لكان شكام ، آيانباشند

منـافع   اگر 5)1998( ورنيفنظرية ؟ طبق ممكن استها  ن آنيب ياركهم آيا ،ندك يگذار گر ارزشين ديكباز
دهنـد تـا   صـبر بـاج    ينـان ب ـ يكد بـه باز ي ـصبر باشد، با ينان بيكباز ياركنان صبور در گرو هميكبازبلندمدت 

، نـان بلنـدتر باشـد   يكباز يانـداز آت ـ  ورن معتقـد اسـت هرچقـدر چشـم    ي ـف همچنـين  .باشند ياركحاضر به هم
؛ ولـي  شـتر اسـت  يب يارك ـهمهـاي   توافـق  يـي ضمانت اجرا ،تر باشد يطولان 6ندهيآساية  ديگر هرچقدر بيان به

  . آيد دست مي بهر يبا تأخنيز توافق 
در . اجـرا مرحلـة  . 2 ؛يزن ـ چانـه مرحلـة  . 1 :شـود  يل م ـكيمعمولاً از دو قسمت مجزا تش ياركهم يها مدل
اجـرا و  مرحلـة   ،دوممرحلـة  . رسند يبه توافق م يزن با چانه ،ياركم منافع همينان بر سر تقسيكباز ،اولمرحلة 

 7)1982( نينشـت يبل راي ـطبق نظر آر. است  اول بر سر آن توافق شدهمرحلة در چيزي است كه  شدن آن يعمل
به خود اختصـاص   يرشتيسهم ب ،يزن در چانهرو  بيشتري دارند؛ ازاين يزن قدرت چانهصبورند، ه ك ينانيكباز
 وتـاه كصـبر   ينـان ب ـ يكنـان صـبور درمقابـل باز   يكه بازك ـوجود دارد بسياري هم  يها تيموقع يول. دهند يم
ه اگـر  ك ـن اسـت  ي ـورن نـاظر بـر ا  ي ـفنظرية  ،واقعدر). 1998 ،ورنيف( ادامه يابدها  ن آنيب ياركتا هم نديآ يم

نـان  يكبازهمـة  اگـر   ،اول: آيـد  سه حالت پيش مي ،شودم يتقسزني و مرحلة اجرا  مرحلة چانهبه دو  ياركهم
نـان صـبور و   يكن بازين است ب ـكمم؛ دوم، نجامديست نكبه ش ياركهم يان دارد توافق براكام ،صبور باشند

د ي ـبا بيفتـد، صـبر اتفـاق    يصـبور و ب ـ  اننيكن بازيب ياركه همكنيا يبراسوم،  ؛رديل بگكش ياركصبر هم يب
هـا   حـق آن شـتر از  يب ،يعبارت ا بهيبدهند باج  يزن ره و چانهكمذامرحلة صبر در  ينان بيكصبور به بازنان يكباز

  .نندكپرداخت 
وضـعيت  با توجه بـه   ،سپس .ميبسط ده يزندان يمعما يباز يورن را برايف ةينظريم درصدد ،ن مقالهيدر ا

 كـه دانـيم   مـي  ،ديگر رتعبا به. بيازماييمآن ، اين نظريه را براي تحليل رفتار اعضاي اوپكاعضاي ن يم بكحا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Jehiel .P 
2. Friedman .J 
3. Alt .J 
4. Green .E etal 
5. Fearon .J 
6. Shadow of Future 
7. Robinstein .A 
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سرانة همچون درآمد  ياقتصادهاي  مندي بهرهبا  يگروه :اند ل شدهكياز دو گروه ناهمگن تش اوپكاعضاي 
خـواهيم   حال، با درنظرگـرفتن ايـن نكتـه مـي     .سكقاً برعيگر دقيو گروه دفراوان نفت و ذخيرة سرانة  بسيار

نظريـة   ابتدا ،ن مقالهين مباحث در ايا يريگيپ يبرا. ندنك يم ياركهم هم چگونه بااين دو گروه دريابيم كه 
 ،ســپس. ميدهــ يبســط مــ زنــي رابينشــتين چانــهقاعــدة در چــارچوب  ،يزنــدانمعمــاي  يدر بــاز را ياركــهم
بـا درنظرگـرفتن    ،تي ـدرنها. يمده ـ مـي نشـان   يهمـان بـاز   يورن را بـرا ياي ف دومرحله ياركهم يريگ لكش

 ،يسـنج رده و با استفاده از مـدل اقتصاد كجاد يا اوپكاعضاي ن يب را اي دومرحله ياركمدل هم ،يمفروضات
  .آزمودم يرا خواه يج مدل نظرينتا

  يزندان يمعما يباز يريگ لكش. 2
توافق و  يزن ق چانهيازطر ،تقسيم مقدار منافعدربارة  ،اولمرحلة ه در كم يريگ يرا درنظر م Sو  Lن يكدو باز

]ممكن است ها  ن آنيتوافق بدرجة  يعبارت همقدار توافق و ب. نندك يم ياركهم ]1 , 0∈R نـان  يكباز. باشد
ه به او كدهد  يح ميرا ترج Rاز اي  نقطهن يكهم تعارض منافع دارند و هر باز با Rدر  يا انتخاب نقطهدربارة 

  .ن سهم برسديشتريب

  
  

  حالات ممكنِ توافق بين دو بازيكن. 1نمودار 

فـرض  . ميده ـ ينشـان م ـ  r-1را با  Lن يكو باز )وركمذنمودار از  يا نقطه( rبا را  Sن يكزباهمكاري امد يپ
اسـت  شده ن ييزا تع درون rمقدار . دهد يشنهاد ميپ Sن يكرا به باز rشقدم شده و مقدار يپ Lن يكم بازينك يم

توافـق  زنـي و مـذاكره    ازطريـق چانـه   rاز  يها بر سـر مقـدار   ه آنك يوقت. دهد ميشنهاد يپآن را  Lن يكو باز
در بازيكنـان،  . شـوند  مـي  ممرحلـة دو همـان  يـا  اجـرا  مرحلة ها وارد  تمام شده و آن ياول بازمرحلة  ،ردندك

  . دهند يانجام م يراركصورت ت هرا ب يزندان يمعما يباز، ممرحلة دو
 يعن ـي دننكـر  يارك ـا همي ـ) C( كـردن  يارك ـبـه هم  يبنـد ين پايكدو بـاز راهبرد  ،يزندان يمعما يدر باز

ه ك ـ ييو ازآنجـا  آمده اسـت ر يجدول زدر ن يكهر دو باز يبرا يامد بازيپ. است (D)ف يردن به حرك پشت
  .معروف است 1»يا مرحله يباز«به  ،شود يرار مكها ت ن آنياجرا بمرحلة در  ين بازيا

   
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Stage Game 
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  نتايج بازي معماي زنداني. 1جدول 
   Lبازيكن

D )نكردن همكاري(   C )كردن همكاري( 

S,T (r, 1-r)  C )بازيكن   )كردن ياركهمS 
P,P T,S D )نكردن ياركهم(  

  1386عبدلي، : منبع

  :ر استيصورت ز به يامد بازيساختار پ
S<P<1-r<T )1(  
S<P<r<T )2(  

او  و خـود  كـردن  يارك ـهمراهبـرد  ف او ي ـه حرك ـاسـت   ينيكبـاز پـيشِ روي  امد يپ T ،وركمذرابطة در 
ه ك ـ يوقت ـ ،وركمـذ رابطـة  را طبـق  ي ـز ؛ز استيبرانگ وسوسه امديپ ،درواقع .ندك يمرا انتخاب  نكردن ياركهم
 يارك ـشـتر از هم يب يامـد يپنكنـد،   يارك ـمه ينيكاگـر بـاز   ،نـد كرا انتخاب  كردن ياركهمراهبرد ف يحر
 ياركبه هم ،ه خودكآورد  يدست م هبزماني آن را  نيكه بازكاست  يامديپ Sمقابل  ةنقط. آورد يدست م هب

ن يكه هـر دو بـاز  ك ـ يوقت ـ يعني ؛امد مجازات استيپ P. برگزيندرا  نكردن ياركف هميحر يول ،باشدبند پاي
  .آورد يدست م هرا ب P يكهر ،نندك يرا انتخاب م نكردن ياركهمراهبرد 

  اجرامرحلة در  ياركهم. 2.1
ه ك ـن شـود  يـي تع يد طـور ي ـبا rمقدار  .ندك يشنهاد ميرا پ r مقدار يزن چانهمرحلة در   Sن يكبه باز Lن يكباز
 يبـاز نـش  تعـادل  را يز؛ ح دهديترج نكردن ياركرا به هم كردن ياركهم ،لما عياجرا مرحلة در  Sن يكباز

امـد  يه پك ـباشـد   يد طـور ي ـبا يزن چانهنتيجة ه ك يدرحال ،ن استيكبه ضرر هر دو باز D, Dيعني  ،يا مرحله
 يارك ـچقدر باشد تا همبايد  r مقدار :ن استياسؤال  .بهتر از تعادل نش باشد ،نيكهر دو باز يبرا ياركهم
  ؟داشته باشدن تداوم يكن دو بازيب

 1»ماشـه  به دست«راهبرد است،  يا مرحله يباز ،در آن يزندان يمعما يه بازك يراركت يها يبازنظرية در 
 يارك ـاز توافـق هم  ،اي نان در مرحلـه يكاز باز يكيهرگاه  ،راهبردن يا قطب .نجامديب ياركبه تداوم همشايد 

را فرض بـر  يز ؛نندك يرا انتخاب م نكردن ياركهمراهبرد ن يكهر دو باز ،يدر تمام مراحل آت ،دست بردارد
راهبـرد  ه ك ـشـود   ين فـرض م ـ يبنـابرا . ردك ـف اعتمـاد  ي ـوقـول حر  تـوان بـه حـرف    يگر نم ـيه دكن است يا

  .كند  ميت يو حما يبانيپشتانتخاب همكاري را  ،ماشه به دست

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Grim Trigger Strategy 
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ه برابـر اسـت بـا    ك ـم يده ينشان م δل را با يتنزمل اع
i−

=
1

1δ صـبر   ةننـد ك يري ـگ ار و انـدازه ي ـو مع
امـد حاصـل از   يد ارزش حـال پ ي ـبا  ،باشدSPE( 1( تعادل ماشه فوق به دستراهبرد ه كنيا يبرا .نان استيكباز
 يتخلـف در ط ـ و  نـش   امد حاصـل از تعـادل  يارزش حال پ شتر ازيب ،بلندمدت يزماندورة  يكدر  ياركهم

  .ور باشدكمذدورة 
  :برابر است با Sن يكبلندمدت باز يزماندورة  يكدر  ياركامد حاصل از هميارزش حال پ

)3                                                                                                               (     
δ−

−
=

1
)1()( rcU s  

  :برابر است با بلندمدت يزماندورة  يكو تخلف در  نشامد حاصل از تعادل يارزش حال پ

)4                                                                         (                                         
δ

δ
−

+=
1

)( PTDUs  
   2:هكرفت يبلندمدت خواهد پذ يزماندورة  يكرا در  ياركهم يوقعم S نيكباز

)5                                           (                              
PT
rTrDUCU ss −

−
≥⇒

−
−

⇔≥ δ
δ1

1)()(  
توافـق  هـم   بـا  Lو  Sن يكه بـاز ك ـ يمقـدار ( rن يبرابطة ه كم ينشان دهيم درصدد 4 و 3 روابطبا توجه به 

را  ينان منـافع آن ـ يكاز باز يكياگر . ن چگونه استيكن بازيل ايو عامل تنز) برسد Sن يكبازبه ه كند ا ردهك
 يبرا يه منافع آنك ينيكباز ،صورت نيدرا ،سكطرف مقابل برع يول ،ح دهديو بلندمدت ترج يبه منافع آت

تـر   وتـاه كن يكبـاز  يزمـان  ن هرچقـدر افـق  يبنابرا. خواهد داشت يشتريل بيعامل تنز ،دارد يشتريت بياو اهم
 نِيكن بـاز ي ـه اك ـ يداشـته و حـداقل مقـدار    يمنـافع آت ـ  با درمقايسه يشتريت بياهم يمنافع آنبراي او باشد، 

موضـوع در  ن يدادن ا نشان يبرا. يابد ميش يافزاپايبند كند،  ياركصبر لازم دارد تا خود را به توافق و هم يب
تـداوم داشـته    Lن يكاو با بـاز  ياركد باشد تا هميچقدر با )رسد يم Sن يكه به بازك يسهم( r ،4 و 3 وابطر

  :به معادلة زير مي رسيمم، يهم قرار ده را برابرِ 4 و 3  هاي هرابطاگر . باشد

)6                                                                ()(
11

PTTrPTr
−−=⇒

−
+=

−
δ

δ
δ

δ
  

)7                              (                                                                                          PT
d
dr

+−=
δ

  

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Subgame Perfect Equilibrium  

، جهاد ها و كاربردهاي آن نظرية بازي، 1386عبدلي، قهرمان، : نك ،ماشه به دست راهبردو تعريف  5 و 4 و 3آوردن روابط  دست هب ةبراي نحو.  2
  .420تا417دانشگاهي دانشگاه تهران، ص 
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>0 ،2 و 1طبق روابط 
δd

dr ن يب يعني؛ استr  وδ بـراي   ،گريد عبارت به .برقرار استاي معكوس  رابطه
 ،نـد كاجـرا تخلـف ن  مرحلـة  باشد و در پايبند د و به سهم خود آور يرو ياركبه هم صبرتر كم نيكبازاينكه 

ن يكباز ،درعمل ،صورت نيرايغ در. شنهاد دهديبه او پ يزن چانهمرحلة را در  يشتريد سهم بيبابازيكن صبور 
S ماند يبه قول خود وفادار نم.  

 δ يعن ـي ،صـبر باشـد   ين ب ـيكزهرچقدر بـا درواقع،  .س برقرار استكع ةبطرا δو  rن يب ،7رابطة پس طبق 
  .شودارساز كن حالت يدست به ماشه در اراهبرد شتر باشد تا يد بيبا )شود يه به او داده مك يسهم( r ،ن باشدييپا

  كاوپ براياربرد مدل ك. 3
متفـاوت   يهـا  يژگ ـيبـا و اعضـايي   ازاين سـازمان   .است يالملل نيدر سطح ب ي مهمها ائتلافاز  يكياوپك 

 ،يارز يازهـا ين ،تي ـبـا جمع اسـت   ييشـورها ك برسـاختة  اوپك. ل شده است و تا به امروز تداوم داردكيتش
بـا  متفـاوت   ييِاي ـت جغرافي ـموقع و ياس ـيس يد، درآمـد سـرانه، سـاختار اجتمـاع    يشده، سطح تول ر اثباتيذخا
هم  باآنان  است، اوپك در ياركهم ضعفبالقوة منشأ و منبع  ،ه خودكها  تن تفاوياهمة با وجود . گريديك

افـت  ي يمطالعـات چنـدان   ،پرداخته شود كداخل اوپ ياركمهد به ين دياگر با ا .دهند به همكاري تداوم مي
هم م س ـيتقس ـبه نحوة ن مطالعه يا. استباره  دراين  مرتبطهاي  مطالعهاز  يكي 1)2008( مطالعة كايل .شود ينم
اگـر دو   ،قيحقتن يانتيجة طبق  .پردازد مياطلاعات نامتقارن موقعيت در  يزن ق چانهين دو عضو ازطريد بيتول
 :داردبسـتگي  تقاضـا  وضـعيت  هـا بـه    ن آنيتوافـق ب ـ درجـة   ،هـم داشـته باشـند    بـا  يادي ـز يها شور تفاوتك

قـات  ابـه اتف  هن مطالع ـيا .استدك ان ياز حالت تقاضا رشتيب ،احتمال توافق ،باشدبسيار ه تقاضا ك يدرصورت
در  يگـذار تأثير كدهد هدف اوپ ـ ينشان م 2)2008( ارانكافمن و همكمطالعة  .پرداخته استنبعد از توافق 

 يمـت واقع ـ يقتأثير  ،قين تحقيا هاي افتهيطبق . استمت يق يبند هيار سهميپس مع .د استيق توليمت ازطريق
 يبررس درصدد 3)2007( گويداب. دارند كيد اشترايتول ،عربستانر از يغ ،كاوپاعضاي  .د مثبت استيتول در

ه يتخلـف از سـهم  ثابـت نباشـد،   مـت نفـت   يدهد اگر ق ينشان موي  .است كاوپ ين اعضايدر ب يرفتار تقلب
و  ياس ـياز منـافع س متـأثر  بـا هـم    كاوپ ـي تعامـل اعضـا   بر آن اسـت كـه   4)2009( فرانزمطالعة  .وجود دارد

درمقابـل   ياس ـيبـه منـافع س   يابيدسـت  يبـرا  ،ت نفت بالاسـت ميه قك يدهد موقع ين منشاوي  .است ياقتصاد
  .بهره گرفتتوان از ابزار نفت  مي ،ق تعامل اعضايازطر ،غرب

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1.Kyle Hyndman  
2. Robert K. Kaufman, Andrew Bradford, Laura H. Belanger, John P. McLaughlin and Yosuke Miki 
3. Franz Wirl 
4. Sel Dibooglu, Salim N. AlGudhea 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

13
91

.2
.7

.3
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 je

m
r.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                             7 / 24

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1391.2.7.3.0
https://jemr.khu.ac.ir/article-1-202-fa.html


 1391بهار  7سازي اقتصادي شماره فصلنامه تحقيقات مدل                                                                                        34

 

تبعـات   همچنين .ندك يممحدود  يزن چانهمرحلة را به  كاوپاعضاي و رفتار  اند ينظر ن مطالعات عمدتاًيا
 ير نفـت و انـرژ  ياز ذخـا  اي بخـش عمـده   اوپـك اعضـاي   .دهند يقرار نمرفتارها را مدنظر بر ها  توافق يبعد

 يشـورها كاز  ياريات بس ـي ـح. نفـت دارنـد   يدر بازار جهـان  اي كننده تعيينار داشته و نقش يجهان را در اخت
مـت و  ياعضا در بالانگهداشـتن ق  يها و توافق اوپك يداريه پاكاست  ينفت يدر گرو درآمدها اوپكعضو 

دنبـال   بـه  يب ـيو ل يعرب ـمتحدة  ماراتت، قطر، ايوك ،يعربستان سعود. دارددر آن  ياساس درآمد نفت نقش
متـر  كايـن كشـورها   . انـد  هـم  اعضـا بـا   يارك ـهم يداري ـپا درجهتمتر و ك كسيبا ربلندمدت  ييها حل  راه

ن ي ـبـه ا  اوپـك ثروتمنـد  اعضـاي   .هسـتند ر آن يه و نظايق مجازات و تنبياعضا ازطر ياركدرصدد تداوم هم
و  هي ـتنب بهتـر از  يارك ـراهگـر  يداعضـاي  دادن پـاداش بـه   براي تـداوم همكـاري اعضـا،    ه كاند  دهيجه رسينت

بـه  دود آن  ،تي ـدرنهاندارد و  اوپكجز قهر و خروج اعضا از  اي جهيه نتيرا مجازات و تنبيز؛ ستامجازات 
ختشورها برخواهد گشت و منافع بلندمدت را به خطر خواهد انداكآن  چشم خود.   

جـه  ياد و درنتي ـت زي ـجمع سـبب  فراوان، به ةشد ر اثباتيداشتن ذخابا وجود ران و عراق يمثل ا ييشورهاك
اعضـاي   يهـا  يبنـد  ن مشخصه بـا دسـته  يا. ، درآمد سرانة كمتري دارندنفت يبه درآمدها يداخلد ياز شدين

 و امـارات و  تيوكو  تانشامل عربس ،اوپكاز اعضاي  يگروه :داردبسياري  يخ همخوانيتار يدر ط اوپك
 اوپـك ثروتمنـد   يشـورها كبـه   ،مك ـت ي ـجمعو  بسيارسرانة درآمد و ر يبا دارابودن ذخا ،عربستان يرهبر به

 ،هي ـجرينشـامل   ،دوم گـروه . مـت نفـت بـوده اسـت    يتقاضـا و ق  حفظ ثباتجهت ها در تلاش آن. اند معروف
نـد  ك را انتخاب يديد سطح توليبا اوپكه كست ا نيابر شورها كن يد اكيتأ .ر استيران و الجزاي، اياندونز

درآمـد  و  كمصادرات نفت و سرانة  اديت زيشورها جمعكن ياعمدة  يژگيو. بالا نگه داشته شود ،متيه قك
خـود،  مـدت   وتـاه ك يازهـا يو ن ياقتصـاد بـراي توسـعة    ينفت ـ يدرآمدها هب ي نيزازطرفاست و اندك سرانة 

  .ددارنصورت گسترده و بلندمدت نياز  به
و ثبـات   يداري ـدر پا ،م سوديتقس نحوة همان يعني ،ائتلافل كيم منافع حاصل از تشيتقس  نحوة ،نظريهدر 
هـر   يد بـرا ي ـتولسـهمية  ن يـي ق تعيرا ازطر ياركمنافع هم اوپك ياعضادرواقع،  .داردنقشي اساسي  ائتلاف

ره كن مـذا ي ـا .كننـد  مـي لـه  ره و مجادكهـم مـذا   نـان بـا  يكباز ،ميتقس ـمرحلـة  در طـول  . نندك يم ميعضو تقس
و يـافتن   دست به توافقسرعت  براي بهاعضا  يشدن برخ واسطهو ق اعضا يتشوو  ديتوأم با تهد ،ايصورت پو هب

  .گيرد صورت ميگر يد يرش آن توسط اعضاياعضا و پذ يدادن برخ آمدن و باج وتاهكت يدرنها
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  در اوپك او اجر يزن مدل چانه .3.1
 يشـورها ك :مين ـك يم م ـينـان را بـه دو دسـته تقس ـ   يكباز. ميده يبسط م اوپك يرا برا پيشين ةشد يمدل معرف

را  كوچ ـك يشورهاكو دهيم  نشان مي Lبا  ،بالا دارندسرانة ه درآمد كرا  ييها آن، يعني ا ثروتمنديبزرگ 
  :است آمدهر يدر جدول ز ،ندك كمكما  يبند تواند به دسته يه مكها  آنعمدة  يها يژگيو .Sبا 

  ويژگي عمده كشورهاي مورد مطالعه .2ول جد
 آني ازينشدت   فقر

  شوركگروه   درآمد سرانه  سرانه نفتذخيرة   سرانهصادرات   به درآمد نفت

  L يشورهاك  بالا  بالا  بالا  نييپا  نييپا
  )صبورشور ك(

  S يشورهاك  نييپا  نييپا  نييپا  بالا  بالا
  )صبر يشور بك(

  محققينهاي يافته: منبع

  در زمـان  ،ياس ـيس يو حت ـ يو اجتمـاع  ياقتصاد دليل مشكلات بهبه درآمد نفت،  S يورهاشكشدت نياز 
ه ك ـ يدرحـال  ؛نـده دارد يآ از يشـتر يهـا ارزش ب  آن يزمان حال برا ،گريد عبارت به .نده استيشتر از آيحال ب

 L يشـورها كو  sδبرابـر   S يشـورها كل ي ـعامـل تنز رو  ازاين .هستند S يشورهاكس كبرع L يشورهاك
sLواست  Lδبرابر  δ>δيشورهاكيعني  ؛ S بـه   يتـر  نييپـا ل ي ـنـده را بـا عامـل تنز   يآ يدرآمدها

  .نندك يل ميارزش حال تبد
 يزي ـچه چدرخصوص ه كنيابارة د دريبا ،نندك ياركهمبا هم  يطور عمل هه بكنياز اپيش  Sو  Lنان يكباز

مرحلـة  ، دسـت آمـد   بـه  يزن ـ ق چانهين توافق ازطريه اكنياز اپس . برسند قتوافبه  ،نندك ياركخواهند هم يم
 يتخط ـانگيـزة   ،مدت وتاهكنان در يكزبا ياجرا، برخمرحلة در . رسد يم فرا ،يزن شدن چانه يعمل يعني ،اجرا

 ،يارك ـهمانگيـزة  اعضـا   يه برخ ـك يالدرح ؛اند ردهكبر سر آن توافق  يزن چانهمرحلة در را دارند كه آني از 
 يزنـدان  يمعمـا  يق بازياجرا را ازطرمرحلة توان  ين ميبنابرا .را دارند يزن چانه  مرحلة به توافق يپايبند يعني
  :ميريپذ ير را ميمفروضات ز ،ن دو مرحلهيدادن ا تر نشان قيدق يبرا. نشان داد يراركت

 ،را در حالـت سـاده   )كشـورهاي غيـر اوپـك   تأثير عمال از اپس تابع تقاضا ( 1نفتماندة  باقي يتابع تقاضا
 اوپكد يمقدار تول Q ،ه در آنكم يريگ يدرنظر م P=a-bQصورت  هب ،)1986(اران او كو هم يهمانند گتل

iiصـورت   هب ـ  Lو  Sشـور  كن دو گـروه  ياستخراج را متقارن ب ـهزينة . است cqq SLiو  = رنظـر  د =,
  .است a>c>0 كه در آن گيريم مي

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Residual Demand 
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  : شود انجام مير يصورت ز هب يباز
سـپس بـا    ،كـرده  نييمانده تع يباق يتابع تقاضا يمت هدف را از رويق L يشورهاك: يزن چانه ،اولمرحلة 

 cQبا  ،شود يم يمت هدف منتهيه به قكرا  Qمقدار  .نندك ين مييتعنيز را  Qمقدار  ،استفاده از تابع تقاضا
  :پس .مينك يم يگذار نام ياركد هميمقدار تول يعني

c
L

c
s

c qqQ +=  
را بـه   cQاز  Zسـهم   يزن چانهمرحلة در  L يهاكشور. مينك يزه مينرمال 1را به  cQ ،ليسهولت تحل يبرا

]ه كدهند  يشنهاد ميپ S يشورهاك ]1,0∈Z .يشورهاك S ا رد ي ـآن را قبـول   ،يزن چانهمرحلة توانند در  يم
هـر گـروه از    ،ه در آنكشوند  يم يها وارد باز آن ،دننكرا رد  L يشورهاكشنهاد يپ S يشورهاكاگر . نندك
 يران مقـدار ب ـ ي ـا .نـد ك يرا عرضـه م ـ  يارك ـرهميد غي ـمقـدار تول  يعبـارت  ا بـه ي نشتعادل  ،عضو يشورهاك
cرو ازاين ؛خواهد بود cqبرابر  S يشورهاكبراي و  Lqبرابر  L يشورهاك

sL Qqq مجمـوع   يعني؛ +<

sL qq  Lδر براب ـ L يشـورها كو  sδبرابـر   S يشـورها كل ي ـعامـل تنز . خواهد شديك تر از  گربز +
sLبوده و  δδ جـدول   ،حاتين توض ـي ـبـا ا  .هسـتند  L يشـورها كصبرتر از  يب S يشورهاك يعني ؛است <

  .وست آورده شده استيآوردن آن در پ دست بهنحوة ه كر خواهد بود يصورت ز هنان بيكامد بازيپ

  در دو حالت همكاري و عدم همكاري نتايج بازي دو گروه از كشورهاي عضو اوپك .3جدول 
   Lكشورهاي

D )نكردن  همكاريLq(   C )1كردن  همكاري-z(  

Ls TS , Ls RR ,  C )كردن ياركهم z(  
 S يشورهاك

Ls PP , Ls ST , D )نكردن ياركهم sq(  

  محققينهاي يافته: منبع

ssssصورت  هب Sنان يكحات بازيترج SPRT . استامد هر بازيكن يپ ةدهند نشانها  آن و مقدار <<<
  :كه صورت  اين  هب

)7                       (                                [ ] )(,)-1()(
4
1 2 cbazRzbca
b

T ss −−=−−=  
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caP Ss
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=
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=  
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 ييشـگ هم، )C,C(يعنـي انتخـاب    ،شـور كگـروه  اين ن دو يب ياركهم ،يطيچه شرابا ه كن است ياسؤال 
را در  zهـا   آن. كنند مين ييتع L يشورهاكرا زاست و مقدار آن  ر درونيمتغ z ،وركمذرابطة در . خواهد بود

zz* مثلاً يسطح  ،گـر يد عبـارت  بـه . باشـد  يشـگ يهـا هم  با آن S يشورهاك ياركه همكنند ك ين مييتع =
در تمـام   ،درعمـل باشـد و   يردنكبـاورن  S يشورهاك يدات آتيه تمام تهدكن شود ييتع يد طوريبا z مقدار
بـا   .شود يانجام م ماشه به دستراهبرد ق يازطر Sنان يكد بازيتهد. انتخاب شود كردن ياركهم يآت يها دوره

ايـن دو   شـتر از يب ،شـه يهم يبـرا  يارك ـهم يِرامـد انتظـا  يه پك ـرد ك ـدا ي ـپ z يرا برا يد مقداريباراهبرد ن يا
توسط هـر   نكردن ياركانتخاب همدوره و  يك يبرا ياركدرمقابل همتخلف  يِامد انتظاريپ: باشد وضعيت
zz*د ي ـبا ،sδبودن  با فرض معلوم يعني ؛شهيهم ين برايكدو باز ر ي ـزرابطـة  ه ك ـن شـود  يـي تع يطـور  =

  :برقرار باشد

)9(                                                
[ ]

[ ]
b
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b

cbazzbca
b

PT
RT

ss

ss
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9
)()1()(

4
1

)()1()(
4
1

2
2

2

−
−−−−

−−−−−−
=

−
−

>δ  

 يشنهادين سهم پيب ،ل رابطهتعاد در يعني؟ ه استچگون sδو ) نهيبه( Zن يبرابطة ه كن است يامسئله اما 
ح يه توض ـك ـ طـور  همـان  ؟داردوجـود   يا چه رابطه Sنان يكبا صبر باز ،S يشورهاكبه  L يشورهاكازطرف 

. نـده دارد يآ از يشـتر يهـا ارزش ب  آن يزمـان حـال بـرا    يعنيند؛  صبر يب يشورهاكنوعاً  S يشورهاك ،ميداد
 يه چگونه افق زمانكن است ياسؤال . است L يشورهاكتر از  وتاهك S يرهاشوك يافق زمان ،گريد عبارت به
 L يشـورها كه ك ـگذارد  تأثير مياي  شده پيشنهادسهم  يعبارت ها و به آن يخواه سهمدر  S يشورهاكوتاه ك

  .دهند ها مي به آن يزن چانهمرحلة در 
يشورهاك يبرا 6 ةعمال رابطبا ا S، م داشتيخواه:  

)10         (                                                                                             
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s
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م يخواه 8 و 7از روابط  يگذاريجا و باگيريم  ميشتق م 12از تابع  ،يمشتق توابع ضمنقاعدة با استفاده از 
  :داشت

)13(
[ ]

[ ] [ ]bzbcacba
PT

bzbcacba
b
cazbca

b
d
dz ss

s )()()()()()()()(

)()()(

−−−−+−−−
−

=
−−−−+−−−

−
−−−

= 1111
9-14

1 2

δδδ
  

ssرا يز ؛شه مثبت استيهم 13صورت عبارت  PT   . است <
پس علامت 

sd
dz
δ

  :ميهرگاه داشته باش يعني؛ داردبستگي به مقدار مخرج  

)14(                                      [ ] 0)()()()( >⇒−−−−<−−
s

S d
dzbzbcacba
δ

δ 11  

)15(                                      [ ] 0)()()()( <⇒−−−−>−−
s

S d
dzbzbcacba
δ

δ 11  

 يعني ؛باشد يا منفين است مثبت كمم Zو  Sδبسته به مقدار  13رابطة علامت  ،15 و 14 هاي هرابططبق 
*نيمقدار مع

sδ ه اگر كگوييم  مي يا را مقدار آستانه ه آنك وجود دارد*
Ss δδ و اگر  z′>0 ،باشد <

*
Ss δδ *تمام  يه براكتوان گفت  يپس م. است z′<0 باشد، <

Ss δδ  يمنف ′δ ،z=1 يحت <
  .شود يشتر ميبش سهم وي،اهش صبر كشود و با  يمتر مكسهم او  ،نيكش صبر بازيبا افزا يعني ؛است

>0ه كوجود دارد  δ*تر از  بزرگ δر يتوان گفت مقاد يم 13رابطة طبق  ،بنابراين
δd

dz ن يدر ا. است
 13رابطة پس . ندك يافت ميصبور در يها نيكازطرف باز يشتريشنهاد بيپ ياصبر سهم بهتر  يبن يكباز ،حالت
بعضي  يبرا ،نواخت استيكرينواخت است و چون غيكريغ اي رابطه δو  Zن يبرابطة ه كدهد  ينشان م
δδ* ريمقاد نواخت به تابع تقاضا مربوط يكريغرابطة ن يا. است يمنف يامثبت  اي رابطه δو Zن يبرابطة  ≠
ز بالا ين sT يول ؛رود يبالا م sR ،دهند يشنهاد ميپ Sنان يكبه باز يشتريسهم ب Lنان يكه بازك يرا وقتيز ؛است

* كه هنگامي. رود يم
Ss δδ لازم است  ياركن هميتضم يشتر برايشنهاد سهم بيپس پ ؛شتر استير دوم باث ،<

*ه ك يو وقت
Ss δδ   .شنهاد شوديها پ به آن يمتركد سهم يبا و اثر اول بر دوم غالب است ،>

*ه كدارد بستگي ن يد به ايتولسهمية و ) sδ(ن صبر يبرابطة 
Ss δδ *ا ي <

Ss δδ ن اگـر  يبنابرا؛ باشد >
 ييشـورها كبـا   درمقايسـه د را ي ـاز تول يشتريسهم ب ،ن مدليطبق ا ،باشد يو ارز يمال يها قهيدر مض يشورك

  .باشدپايبند  ياركهمبه  وسيله  دينستند تا بين يو ارز يمال يها قهيه در مضككند  دريافت مي
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  توضيح مدل. 4
در ائـتلاف  را ) صـبر بازيكنـان  درجـة  (بين توليد و عامل تنزيـل  ة شده، رابط توضيح دادهظرية نبراساس مباني 

  :كردزير بيان ة صورت رابط نواخت و بهيكريغ ،يتوان در حالت كلّ مي ،اوپك
)16(                                                                             2

210
2 ),( δβδββδδ ++== fQ 

منفـي   2βمثبـت و   1β اگـر  .ن اعضاسـت يشـده ب ـ  ميد تقسيتول )شدهن زهينرمال z مقدار( Q ،ن رابطهيا در
 Qو  δبين ة رابط) *δ<δ( آستانه δتر از  وجود دارد كه براي مقادير كوچك δاي براي  سطح آستانه ،باشد

كـه   درصـورتي . منفـي اسـت   Qو  δبـين  ة رابط ـ) *δ>δ( آسـتانه  δتـر از   براي مقادير بـزرگ  مثبت است و
01 =β اي برابر صفر مقدار آستانه ،باشد )δ=0 ( براي مقادير  بنابراينبوده وδ  تـر از صـفر   بـزرگ )δ>0 (

. كنـد  يعني با افزايش صبر بازيكن، سهم وي از توليد كـاهش پيـدا مـي   ؛ هد بودمنفي خوا Qو  δبين  ة رابط
>0پس اگر 

∂
∂
δ
Q صـبر پيشـنهاد    زنـي، بـازيكن بـي    قرار داريم كه در چانه 2در سمت راست نمودار  ،باشد

  . برعكس ،كند و اگر در سمت چپ واقع شويم بهتري از حريف دريافت مي
بايد پراكسي براي متغيـر   ،براي كشورهاي عضو اوپك عملي نيست δق يدقمحاسبة  ،كه درعمل ازآنجايي

ا ي ـدن يد و عرضه رس ـيه هدف از تولك ييازآنجا همچنين .متغيرهاي ديگر انتخاب شودتأثير مذكور با كنترل 
  .ر وابسته را صادرات درنظر گرفتيتوان متغ يم، است هدف يها متيشدن به ق يكنزدكم  ِ دست

 
 
 

  
  
  

                  
  

                 
  
  

 )درجة صبر(رابطة بين مقدار توليد و عامل تنزيل . 2نمودار 
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  مدل يرهايمتغ .4.1
عنوان متغير وابسته اسـتفاده شـده    اوپك بهشدة  تعيينهاي توليدي  جاي سهميه نفت خام حقيقي به صادراتاز 

دي توليـد گونـاگوني را در بـين اعضـايش برقـرار      بن ـ هاي سهميه اوپك سيستم ،در طي ساليان متمادي. است
بعضـي  در  يازطرف ـ .انـد  هاي توليدي را ناديده انگاشته بندي اعضا اين سهميه ،اوقاتبيشترِ اما در  ؛است كرده 
از  ،ت تطـابق دارد ي ـه بـا واقع ك ـه يسهم يجا هبرو  ازاين ؛ه مشاهده شده استيعدول از سهمدرعمل،  و مواقع

 . ر وابسته استفاده شده استيغعنوان مت بهصادرات 

گيريم كـه   شدة كشور را درنظر مي زاي ذخاير نفت اثبات كاملاً برون عاملِ ،در طرف متغيرهاي توضيحي
ذخـاير  . بـه آن اعتمـاد كـرد   تـوان   مـي  صـادرات  بـر ر يذخـا تأثير نترل ك يبرا ،عنوان شاخصي بدون تورش به

شناسـي اسـت كـه بـا قطعيتـي       ي و زمـين اطلاعات و آمار فنّنفت خام طبق شدة  زده تخمينمقادير  ،شده اثبات
   .دست آورد ها را به  توان آن  مياقتصاديِ حاكم وضعيت از منابع موجود تحت  ،معقول در آينده

سرانة توليد ناخـالص داخلـي    ،درنظر گرفته شد عامل تنزيلمتغير توضيحي ديگري كه در اينجا پروكسي 
دار  يمعن ـ ير در مـدل ي ـن متغي ـا. طح درآمد و رفـاه نسـبي آن كشـور اسـت    كنندة س نوعي منعكس كه بهاست 

ر ياگـر ذخـا   .درنظر گرفتـه شـد   عامل تنزيلعنوان پروكسي  سرانه به ةشد ر اثباتيذخارو  ؛ ازاينامديدست ن هب
سـرانه و مجـذور آن    ةشد ر اثباتياگر ضريب ذخاو  درنظر بگيريم عامل تنزيلكسي وسرانه را پر ةشد اثبات
هـاي  δوجـود دارد كـه بـراي     δاي بـراي   سطح آسـتانه  ،رفتبدان اشاره  17 ةطبق آنچه در رابط، ي باشدمنف

 δبين ة رابط ،اي هاي بيشتر از سطح آستانهδو براي شده مثبت  Qو  δبين ة تر از مقدار آستانه رابط كوچك
 همچنـين گيـريم و   ذخاير را براي آزمون اثر غيريكنواخت درنظر ميانة سرپس مجذور  .شود مي منفي Qو 

ر ي ـصـورت ز  همـدل ب ـ  ،حاتين توضيا با .كنيم مدل استفاده مي داريِ باوقفه براي بررسي معني ةاز متغير وابست
  :خواهد بود

)17 (                                                                                               ), ,(Q OtherPubRf=  
  :استشده صورت زير تصريح  بهخطي  اي ، رابطهكردبرآورد را بتوان فوق رابطة براي اينكه 

)18(                                                           tt
t

t
tt Q

Pup
RRQ εαααα ++++= −13

2
210 )(  

  :هرابطاين در 
tQ :ت نفت خام سالانه به ميليون بشكهمقدار صادرا  
tR : سالانه به ميليون بشكه ةشد اثباتذخاير  
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2)(
t

t

Pup
R : سالانه ةشد اثباتذخيرة سرانة مجذور  

tε :جزء استوكاستيك  
يك واحد تغييـر   ةواسط هبرا  tQتغيير در  1α .ءعبارت است از عرض مبدا 0α ضرايب ،فوق ةدر رابط

انتظـار  بين ايـن دو متغيـر    ،نظريهدهد كه طبق  نشان مي ،بودن ساير شرايط با فرض ثابت ،شده در ذخاير اثبات
ت و فـروش نفـت كشـورهاي    صادرا رود ميانتظار  ،شده يعني با افزايش ذخاير اثبات؛ رود مياي مثبت  رابطه
بـا فـرض    ،سـرانه ذخيـرة  يـك واحـد تغييـر در مجـذور     واسـطة   بـه را  tQتغييـر در   2α .افزايش يابدعضو 
د تغييــر در مقــدار يــك واحــواســطة  بــهرا  tQتغييــر در  3α .دهــد نشــان مــي ،بــودن ســاير شــرايط ثابــت
بين ايـن دو متغيـر    رود مي دهد و انتظار نشان مي ،بودن ساير شرايط با فرض ثابت ،قبلدورة شده در  اتردصا

  .داشته باشدوجود اي مثبت  رابطه
كشـور عضـو اوپـك بـرآورد     يازده براي  ،ييهاي تابلو روش داده به ،سطرهاي پيششده در  الگوي معرفي

الجزايـر، انـدونزي، ايـران، عـراق، كويـت، ليبـي، نيجريـه، قطـر،         : از اسـت   ارتعب ـ ااين كشوره. استشده 
عضـو، ايـن كشـورها وارد مـدل      يساير كشـورها آمار علت نبود  به. عربي و ونزوئلامتحدة عربستان، امارت 

  1از بـولتن آمـاري اوپـك    2006تـا 1980از سـال   مـدل بـراي كشـورهاي فـوق    آمـار متغيرهـاي   . نشده اسـت 
  .استه شداستخراج 

  ها  داده. 4.2
 2006تـا 1980 شـور عضـو از  كيـازده   يهـا  داده ،در بلندمدت اوپكاعضاي و آزمون رفتار  يمنظور بررس به

ربـط داده شـده    ير اساس ـي ـشور بـه سـه متغ  كسطح فروش نفت خام هر  ،ن مدليدر ا. شده است يآور جمع
 .فت خاممت نيق، شده اثباتذخيرة ، نفت خامسرانة  ةشد اثبات ةريذخ :است

  :ر وابسته انتخاب شده استيعنوان متغ ل بهيدلااين   د او بهيتولسهمية  يجا هشور بكسطح فروش هر 
سـتم در  ين سيه اكنند ك يعمال ما يمتفاوت يبند هيستم سهميس ،اوپك در هر مقطع و سال يشورهاكاول، 
 يهـا  ن دادهيب ـ يدرون يناسازگارنوعي ا ريز ؛باشدداشته اربرد كتواند  ينم ،بلندمدت يزماناي با بازة  مطالعه
سـهمية  م از يتوانست يم ،ثابت بود ينظام يها دارا تمام سال يبند هيستم سهمياگر س يول ؛ندك يجاد ميسالانه ا

  .مينكر وابسته استفاده يعنوان متغ د بهيتول

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. www.opec.org 
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دهنـدة   انعكـاس  ينحـو  ه بهكشتر دربردارد يد را بيتولسهمية تخلف از  ،خود ،سطح فروش در داخلدوم، 
عنـوان   بـه  كننـدة صـبر بـازيكن    گيـري  ، انـدازه سرانه ةشد اثباتذخيرة در مدل  .استز يل هر عضو نيعامل تنز

 يعن ـي ؛دارند يطولانساية آيندة  ،ن نسبت بالاستيها ا ه در آنك ييشورهاك. وارد شده است يديلك يريمتغ
 يارك ـاز منـافع هم  يمنـد  بهـره ياري بـراي  بس ـت يبلندمدت اهم اي دوره يو حفظ اوپك برا ياركتداوم هم

، دارنـد كشورهايي كـه نسـبت بـالاتري     با درمقايسه ،ن استيين نسبت در آن پايه اك يشورك ،درواقع. دارد
  .تر نييل پايعامل تنزداشتن  يعنيصبربودن،  يباست؛ بنابراين رتر يفق

  .د استيمستقل از سطح تول ،رين متغياسوم، 
بـازيكن   ،ه در صـبر آن كند ك يري ميگ زمان اندازه يطرا در ت ير و جمعيش ذخايافزا ،رين متغياچهارم، 

ه كل وارد شده است ين دلير به اين متغيا. ظاهر شده است 2ت با توان ين نسبيا ،ها مدلبعضي در . استمؤثر 
هـا پيـروي    ين مقاله نيز از اين مـدل در ا .ن دو مدل نشان دهديرا ب Zو  δبين رابطة بودن  نواختيكريغتأثير 
  .استشده 

  اعتبار مدلبررسي . 4.3
. اسـت شـده  اسـتفاده   1هـاي تـابلويي   واحـد داده ريشـة  از روش آزمـون   ،هاي مطالعه براي آزمون مانايي داده

سمت قبول فـرض   و بهداشته تري كمقدرت آزمون  PP4و  ADF3و  DF2واحد مثل ريشة هاي سنتي  آزمون
يكـي از  . شـود  تشـديد مـي  بسيار  ، (n<50)كه حجم نمونه كوچك است وقتيمسئله اين . نددارتورش صفر 
هـاي پانـل بـراي افـزايش حجـم نمونـه و        هايي كه براي رفع اين مشكل پيشنهاد شـده، اسـتفاده از داده   روش

ي هـا  روشامـا  ؛ براي اين آزمـون وجـود دارد  بسياري هاي  روش 5.)2001( استواحد در پانل ريشة آزمون 
  :استها به ترتيب زير  آن  مهم

   6؛)2002(آزمون لوين، لين و چو . 1
  7؛)2003( م، پسران و شينيآزمون ا. 2

 8؛)2000( آزمون برتونگ. 3

 1؛)2001( و چو )1999( مادالا و وو ،PPو فيشرADF آزمون فيشر. 4

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
1. Panel Unit Root 
2. Dickey-Fuller   
3. Augmented Dickey-Fuller  
4. Phillips Perron 
5. Laszlo Konya  
6. Levin, Lin and Chu (LLC)  
7. Im, Pesaran and Shin (IPS)  
8. Breitung 
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  2.)1999( آزمون هدري. 5

 يينـا اا نامي ـ ييمانا يبرا ،تيثركاقاعدة نابر فوق، ب يها آزمونآمارة واحد پانل با توجه به ريشة در آزمون 
ر ي ـه متغك ـداشـتند  تأكيـد  تـه  كن ني ـا هفـوق ب ـ  يهـا  آمـاره بيشـترِ  ، اگـر  ين معنيبد. دشو ير قضاوت ميمتغهر 
   3.ميكن ير را مانا فرض ميآن متغست، مانا شده يبررس

  نتايج آزمون مانايي متغيرهاي مدل .4جدول 
  آماره    
 جهينت LLC  IPS  B T-state IPSW ADF-F PP-F H Z-state ريمتغ

Q نامانا  نامانا نامانا نامانا نامانا نامانا نامانا نامانا  
dQ مانا  مانا مانا مانا مانا مانا مانا مانا  
R نامانا  نامانا مانا نامانا نامانا نامانا نامانا نامانا  

dR مانا  مانا مانا مانا مانا مانا مانا مانا  
RP2 نامانا  نامانا مانا نامانا نامانا نامانا نامانا مانا  

dRP2 مانا  مانا مانا مانا مانا مانا مانا مانا  
  هاي تحقيق يافته: منبع

  مدلبرآورد ضرايب . 5
آيـا   اول، شـده اسـت كـه   آزمـون  ابتدا ايـن موضـوع    ،ترين مدل براي برآورد ضرايب الگو و انتخاب مناسب

يكسـان  ) مقـاطع (كشـورها  همـة  بـراي  مبـدأ  عرض از آيا  ،ديگر عبارت يا نه؟ بهكرد را ادغام ها  توان داده مي
تـر   مناسـب  ثابـت آثار با  ، مدلِمتفاوت براي مقاطع مبدأ، درصورت انتخاب مدل با عرض از دوميا نه؟ است 

  4تصادفي؟آثار با  است يا مدلِ
ثابـت،  آثـار  بـا فـرض برقـراري     ،و سپسه شدبرآورد  5ها بار با ادغام داده ابتدا يكمدل  ،براي اين منظور

 6آزمـون اف آمـارة  با استفاده از آن،  از پس. استشده برآورد  ،براي مقاطع مبدأعرض از  بودن يعني متفاوت
در . اسـت تـر   متفاوت براي مقاطع مختلـف مناسـب   مبدأمدل با عرض از كه شد براي انتخاب مدل، مشخص 

در ايـن مرحلـه   . استشده انتخاب يكي  ،تصادفيآثار با هاي  و مدلبت ثاآثار با هاي  بين مدلاز  ،قدم بعدي
. مناسب تشخيص داده شـده اسـت   ثابتآثار با  آزمون هاسمن براي تشخيص مدل، مدلِآمارة نيز با توجه به 

                                                                                                                   
1. Fisher-type tests using ADF and PP tests (Maddala and Wu and Choi) 
2. Hadri 

  .خروجي كامپيوتري در پيوست آورده شده است.  3
4. Random-Effects  
5. POOL  
6. F-Statistics  
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بـرآورد   ،ب مقالهضميمة همچنين در . آورده شده است 5هاي فوق با مقادير بحراني در جدول  آزمونآمارة 
  .آورده شده است Random-Effectو  Fixed-Effectو  POOL الگوهاي

  آمارة تشخيص مدل. 5جدول 

درجة  آماره
آمارةمقدار  برايشده  استفاده  آزادي

  آزمون
مقدار بحراني

  نتيجه  جدول

F  10  
با عرض انتخاب بين مدلِ

  با عرض از مدلِ  00067/0  7178/6  متفاوت يا يكسانمبدأ از 
  متفاوتمبدأ  

2
2χ  2  

آثارباانتخاب بين مدلِ
  ثابتآثار با  مدلِ  76/48  1737/62  ثابت و متغير

  هاي تحقيق يافته: منبع
  شده الگوي انتخاب .5.1

الگـوي مناسـبي   ، ثابـت آثـار  با توجه به معيارهاي تشخيص مدل، درنهايت الگـوي بـا   شد، طوركه بيان  همان
ثابـت و بـا   آثار دليلي كه بتواند انتخاب الگوي با . استشده انتخاب بوده و رفتار اعضاي اوپك براي تحليل 

بـودن   متفـاوت ممكـن اسـت   اوپـك را توجيـه كنـد،     متفاوت براي تحليل رفتـار اعضـاي  مبدأهاي عرض از 
دهاي تفاوت نهادي در ساختار اقتصاد كشور و شـدت نيـاز غيريكسـان بـه درآم ـ    و  اجتماعي سياسيموقعيت 
بيشـترِ  رسـد كـه دلايـل ذكرشـده      نظـر مـي   ولي به؛ البته شايد دلايل ديگري نيز وجود داشته باشد. نفتي باشد
  .برآورد ضرايب الگو را به نمايش گذاشته است 6جدول . دگير را دربرميتأثيرگذار متغيرهاي 

  برآورد ضرايب الگو. 6جدول 
 tآمارة  انحراف معيار ضريب متغير

  ـ34/2 11/78 ـC( 689/182(مبدأعرض از
  R( 01/0 001/0 42/9(شدهذخاير اثبات
  ـ25/4 041/0 ـR/P( 055/0(2شدة سرانهذخاير اثبات

  Q-1( 704/0 020/0 55/23(فروش سال قبل
R2 954/0 مارةآLog likelihood 392/2051ـ  

Adjusted R2 952/0 389/323 معيار مدلانحراف  
  11 مقاطعتعداد DW 731/1آمارة
  286 هامشاهدهتعدا F 586/439آمارة

  هاي تحقيق يافته: منبع
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شـده و مجـذور آن    ذخـاير اثبـات   ةشده و سران ذخاير اثبات رفت كه علامت متغيرهاي توضيحيِ انتظار مي
توانـد از درآمـدهاي    كشوري كه ذخاير بيشتري درون زمين دارد و مدت زمان بيشتري مـي ؛ يعني منفي باشد

متغيـر  بـارة  ولـي در  ؛دهـد  را افـزايش مـي  از استخراج اين موهبت الهي بهره ببرد، صادرات نفـت خـام   ي شان
به اين معنـي كـه علامـت ضـريب ايـن متغيـر در        .شده اين انتظار معكوس است توضيحي سرانة ذخاير اثبات

هـر  ثـروت  بـراي   شده معيـاري  سرانة ذخاير اثبات ،ازاين تشريح شد طوركه پيش زيرا هماناست؛ منفي  ،مدل
بنـابراين افـزايش ايـن متغيـر      .شـود  ثروتمندتربودن آن كشـور تفسـير مـي     افزايش اين متغير بهو كشور است 

از ي ـو ن ياقتصـاد  يها يدشوار ةمنزل به ،ينظر يو خلاف آن طبق مبانشود  ميكاهش توليد نفت خام  بموج
 .است ينفت يعضو به درآمدها يشورهاكبيشترِ د يشد

 .انـد  كشـورهاي عضـو اوپـك داراي عوامـل تنزيلـي كوچـك      بيشـترِ  توان نتيجه گرفـت كـه    ميرو  ازاين 
گونه كشـورها بيشـتر از منـافع     منافع حال براي اين ،درنتيجه .كنند سختي تنزيل مي آينده را به ،ديگر عبارت به

سمت صـفر   ن كشورها بهاي عامل تنزيلو نامند  ميصبر  بازيكنان بيرا ها  آن ،همين علت به .آينده ارزش دارد
سـرانة ذخـاير   براي شدن علامت ضريب متغير توضيحي  علت مثبت ،ديگر عبارت به). δ→0( كند ميل مي
دليـل سـاختارهاي    كشـورهاي عضـو سـازمان اوپـك بـه     بيشـترِ   :گونـه تفسـير كـرد    توان اين شده را مي اثبات

خواسـتار پيشـرفت و گـذار از مرحلـة      ،دهد جهان سوم قرار ميها را در زمرة كشورهاي  كه آنشان  اقتصادي
هـا را بـه كشـورهاي     ايـن انتظـارات آن   .يـافتگي هسـتند   توسـعه و درنهايـت توسـعه    نيافتگي به درحـال  توسعه

بلكـه بـه ايـن     ،دارنـد تمايـل  هايشان  هاي جاري حكومت تنها به پوشش بودجه كند كه نه صبري تبديل مي بي
در اقتصـاد  و صـنعتي را  هـاي زيربنـايي    گـذاري  سـرمايه  ،با مـازاد درآمـدهاي نفتـي    كهگرايش دارند سمت 

بنابراين ؛ شدن اين ضريب را توجيه كند تواند مثبت تا حدودي مي ،خود ،اين عوامل. توسعه دهندكشورشان 
سط ميل متوصبري  بينوعي سمت  كشورهاي عضو اوپك بهبيشترِ توان اين نتيجه را بيان كرد كه  تلويح مي به
   .گيرد اقتصادي اين كشورها نشئت ميوضعيت كنند كه از  مي
هـاي   جنبـه  ،يادشـده اقتصادي است كه با توجه بـه نتـايج    ائتلاف سياسينوعي اين سازمان  ،ديگر عبارت به

هـا در ايـن    هاي سياسي منشـأ بسـياري از درگيـري    جنبه همين گفتني است. تر شده است رنگ كم اش سياسي
 .شـود  تـر مـي   جنبة اقتصادي اين سازمان براي كشورهاي عضو پررنگاست كه  حالي دراين   .سازمان است

نتـايج   ه برايشد  بيني آزمون اثر غيريكنواخت پيش اين جنبة اقتصادي همان مجذور سرانة ذخاير است كه در
در كـه   ي اسـت متغيـر منف ـ اين علامت ضريب . كار گرفته شده است مدل نظرية بازي بهدر اي  ايستاي مقايسه
 .توان آن را رد كرد نمي لحاظ آماري، ، بهدرصد99سطح اطمينان 
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  گيري بندي و نتيجه جمع. 6
هماننـد   ،اي در يـك بـازي تكـراري    مرحله ،نظر دارند كه اگر بازي اين قاعده اتفاقدر هاي همكاري  تئوري
 ةانـداز  د بـود كـه بازيكنـان بـه    زماني پايدار و هميشگي خواهفقط معماي زنداني داشته باشد، همكاري بازي 

  .به يك نزديك باشدتا حد ممكن بازيكنان  ةبايد عامل تنزيل هم ،ديگر عبارت به. كافي صبور باشند
اند،  ائتلافها بازيكناني كه عضو  وجود دارد كه در آنبسياري  هاي ائتلافها و  همكاري ي،در دنياي واقع

دامنـة  بازيكنان به يـك انـدازه نبـوده و    همة ني كه عامل تنزيل به اين مع. ندارندبردباري يا صبوري يكساني 
  .نيستاندازة كافي به يك نزديك  مشترك اين عامل هم به

متفـاوت   يهـا  يژگ ـيبـا و اعضـايي  از ايـن سـازمان   . است يالملل نيدر سطح ب ي مهمها ائتلافاز  يكياوپك 
هـا بـا هـم     اند كه در اين شـاخص  برساختهي يشورهاك رااوپك . عمر آن همچنان ادامه داردل شده است و كيتش

و  ياس ـيس يد، درآمـد سـرانه، سـاختار اجتمـاع    يشده، سطح تول ر اثباتي، ذخايارز يازهايت، نيجمع :اند متفاوت
ن ي ـارغـم   بـه . نيسـت عامل تنزيـل اعضـاي اوپـك بـه يـك انـدازه       كه  اين بدين معني است. ييايت جغرافيموقع

  .دهند هم به همكاري تداوم مي بااعضا ضعف اوپك است، براي  هبالقو يه منبعكها  تفاوت
همكـاري بـراي تحليـل رفتـار اعضـاي      نظريـة  اوپك، اعضاي ن يم بكحاوضعيت با توجه به  ،در اين مقاله

اوپك از دو گروه ناهمگن اعضاي با درنظرگرفتن اين نكته كه  ،ديگر عبارت به. كار برده شده است اوپك به
  نند؟ك يم ياركهم هم ين بوديم كه اعضاي اوپك، چگونه بااند، درصدد ا ل شدهكيتش

دسـت   بهبراي برآورد الگوي تحقيق استفاده شده است، نتايج زير ي كه يهاي تابلو دادهروش با استفاده از 
  :استآمده 

ثابت، براي توضـيح الگـوي رفتـاري كشـورهاي اوپـك      آثار با  هاي تشخيص مدل، مدلِ با توجه به آماره. 1
 ست؛امناسب 

د كه مقـدار فـروش نفـت خـام توسـط كشـوهاي عضـو        شو مشاهده مي ،ثابتآثار با  مدلِبا توجه به نتايج . 2
  ؛قبل دارد ةدورشده و فروش  اتباوپك رابطة مثبتي با ذخاير اث

منفي بين مقدار فروش نفت و مجـذور  و دار  معني اي هرابط ،وجود داشتنظريه طبق انتظاراتي كه برمبناي . 3
 .شده در كشورهاي عضو وجود دارد اثباتسرانة ذخيرة 

موجبـات تـداوم   بين اعضاي اوپك ها  ه مذاكرها و  زني كه در چانهاست بدين معني  ،نظريهطبق  ،نتايج اين
سـرعت بـه    ها بـراي بـه   گفتني است اين مذاكره. شود  كشورهاي صادركنندة نفت مهيا مي و بقاي اين سازمانِ

صـورت   هب ـدادن برخي اعضا و پذيرش آن توسط اعضاي ديگر،  آمدن و باج وتاهرسيدن و درنهايت، ك توافق
  .استهمراه اعضا از  يشدن برخ واسطهو ق اعضا يتشوو  ديتوأم با تهدو ا يپو
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  پيوست الف
كه هـر   وقتي  S،پيامد بازيكن »و اجرا در اوپك يزن مدل چانه. 3.1«شده در بخش  با توجه به مفروضات ارائه

  :دو همكاري را انتخاب كنند، برابر است با
)1(                            [ ] zcbazczzbaRccU ss )())1((),( −−=−−+−==  
)2(      [ ] )1)(()1())1((),( zcbazczzbaRccU LL −−−=−−−+−==

 :صورت را انتخاب كند، دراين)  D(نكردن همكاري Sو بازيكن ) C(كردن همكاري Lحال، اگر بازيكن 

)3(                                                                             [ ] ss qczbaCDU −−= )-1(),( 
  چقدر بايد باشد؟ sqهمكاري را انتخاب كند، بهترين مقدار  Lكه بازيكن  تيوق

)4( 
    

[ ]
b

zbcaqbqbqzba
dq

CDdU
sss

s

s

2
)-1()(  ,  )1(),( −−

==−−−−= o 

 :رسيم ،به فرمول زير مي3در4با جايگذاري 

)5( 
                                                                        

[ ]
b

zbcaTCDU ss 4
)-1()(),(

2−−
== 

)6( 
        

[ ] [ ])-1()(
2

)1()1()-1((),( zbcazzzqbaSCDU sLL −−
−

=−+−==  
  :دهد را انتخاب كنند، تعادل نشرخ مي Dكه هر دو بازيكن راهبرد  وقتي

)7(  [ ]
b

caq
dq

DDdU
qcbqbqaDDU s

s

s
ssLs 3

),(
    ,   ),( −

=⇒=−−−= o  

)8( 
 

[ ]
b

caq
dq

DDdU
qcbqbqaDDU L

L

L
LsLL 3

),(
   ,  ),( −

=⇒=−−−= o  

  :دهيم كنيم و در تابع پيامد بازيكنان قرار مي مي  را با هم حل8و 7رابطة 

b
caPDDU

b
caPDDU LLss 9

)(),(    ,    
9

)(),(
22 −

==
−

==  
  :صورت را انتخاب كند، دراين) D(نكردن همكاري Lو بازيكن )C(ردنك همكاري Sكه بازيكن  وقتي

)9( [ ]
b

bzcaq
dq

DCdUqqzbcaDCU L
L

L
LLL 2

)(),(   ,   )(),( −−
=⇒=+−−= o

  
)10                                                                                     (
)11                                                                          (                   

  
[ ]

b
bzcaTDCU LL 4

)(),(
2−−

==

[ ]
2

)(),( bcaDCU s
−−

=
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  پيوست ب
  برآورد الگوها 
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