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In the modern era, information and communication technology (ICT) 

has influenced all aspects of human life, transforming production, 

distribution, efucaton, transctions, and human interaction, trnsactions, 

and human inteactions. On the other hand, economic growth and 

development require reducing the gap between developed and 

underdeveloped regions, which is discussed in the convergence 

hypothesis. Regional inequalities pose a significant challenge to 

balanced development. This study aims to examine ICT convergence in 

both infrastructural and useage levels among the provinces of the 

country. To assess ICT at the infrastructural level, internet penetration 

rate was used, while the number of banking transactions was considered 

for the usage level. Data analysis was conducted using the Nahar method 

to determine whether the provinces exhibite convergence or divergence 

in these indicators. The results ndicate that out of the 30 provinces 

studie, 22 provinces have experienced divergence at the usage leve. 

Additionally, at the infrastructural level, t-statistics results shw that the 

provinces of South Khorasan, Khuzestan, Alborz and Fars have 

undergone digital divergence. The findings of this study highlight that 

despite the national development of ICT, digital inequalities persist in 

certain provinces. This issue can exacerbate reginal disparities and 

reduce economic opportunities and reduce economic opportunities in 

less developed areas. Therefore, appropritate policies are necessary to 

vridge the digital divide and achieve balanced devekioment. 
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 ه یسا بشر ی ابعاد زندگ ی اطلاعات و ارتباطات در عصر حاضر، بر تمام یفنآور

نت که  است  دگرگون  جهیافکنده  ش  ی آن،  تمام  توز  دیتول  یهاوهیدر  تا   ع یو 

رشد و لازمه  تحقق  . از سوی دیگر  است  ی آموزش، مبادلات و روابط انسان

، بالاتر بودن سرعت رشد در مناطق فقیر و توسعه نیافته نسبت توسعه اقتصادی 

-می به مناطق ثروتمند و توسعه یافته است که به عنوان فرضیه همگرایی مطرح  

در این راستا، نابرابری های منطقه ای چالشی اساسی برای توسعه مناطق   باشد.

 باشد. است و این نابرابری ها، تهدید جدی برای ایجاد توسعه متوازن مناطق می 

از این رو هدف اصلی این مطالعه بررسی همگرایی فاوا در سطح کاربری و 

برای سنجش سطح زیرساختی   در بین استان های کشور می باشد.   زیرساختی 

اینترنت و برای سنجش سطح کاربری ازتعداد تراکنش فاوا، از ضریب نفوذ  

های بانکی استفاده شده است.تحیل داده ها با استفاده از روش ناهار انجام شده 

نتایج   تا وضعیت همکرایی یا واگرایی استان ها در این دو شاخص بررسی شود.

استان در سطح کاربری    22استان مورد بررسی،    30نشان می دهد که از بین  

نشان می  tدچار واگرایی شده اند. همچنین، در سطح زیرساختی، نتایج آماره 

دهد که استان های خراسان جنوبی، خوزستان، البرز و فارس دچار واگرایی 

اند. شده  توسعه    دیجیتال  علیرغم  که  دهد  می  نشان  پژوهش  این  های  یافته 

ها همچنان فناوری اطلاعات در سطح ملی، نابرابری دیجیتال در برخی استان  

وجود دارد. این امر می تواند به تشدید نابرابری های منطقه ای و کاهش فرصت 
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های اقتصادی در مناطق کمتر توسعه یافته منجر شود. بناراین، سیاست گذاری 

 مناسب برای کاهش این شکاف دیجیتال و تحقق توسعه متوازن ضروری است.

(.  1402)محمدحسین ، فاتحی و  محمود زاده، محمود ؛ پروانه، سلاطین  ؛مهدی، ملانیا جلودار: استناد
  14، یاقتصاد یسازمدل یقاتتحق. همگرایی فاوا در سطح کاربری و زیرساختی  استان های ایران

(53 ،)154-118  .DOI: 0000000000000000000000 
 نویسندگان.  ©                                       دانشگاه خوارزمی.ناشر: 
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122   154- 118، صفحه 1402، 53، شماره 14دوره   / یاقتصاد  یمدلساز یقات تحق   

 . مقدمه1

فناور تمام  1اطلاعات و ارتباطات   ی در عصر حاضر،  بر  افکنده   هی بشر سا  یابعاد زندگ  ی)فاوا( 

  ی آموزش، مبادلات و روابط انسان   ع،یو توز  دی تول  یهاوهیدر تمام ش  یآن، دگرگون  جهیاست که نت 

)ملک  اهم1396  ،یاست  به    ت ی (.  بناارتباطات  سنگ  انسان  یعنوان  زم  ی جوامع  تعامل   ساز نهیو 

کشورها را دچار تحول ساخته    یتی امن ی هایمرزبند ی تا به آن جا است که حت  ها شهیو اند هاهنگفر

به وس  یامکانات  ن یاز مهمتر  یکی(. در این راستا  1393زاده و همکاران،    عیاست)بد  ی فناور   لهی که 

ک کسب یاست که    ی محصول و خدمات  دی تول   ند یشود، اثر آن در فرا  ی اطلاعات و ارتباطات فراهم م

 ع یوس   یاطلاعات  نهیبا زم  یمحصول  د ی تواند به تول  یدهد. به عنوان مثال فاوا م  یم  هیرا  ارا  دیو کار جد

عملکرد   انیجر  شرفتی . با توجه به پدیبه محصول اضافه نما  یدیجد  س یسرو  ایتر کمک کند و  

خلق   رهی ها و اتصالات در زنج  تی فعال   ینابود  ایو    ریی تواند به خلق، تغ  یکسب و کار، فاوا م  کی

  یرا دوباره سازمانده   یکسب و کار کنون  ندیتواند فرا  یم  ایو    دیکسب و کار کمک نما  کیارزش  

 (. 2008 ،2و همکاران  )مدیناگاریدو دینما

شده،  با فراهم آوردن اطلاعات در نقاط مختلف جهان و کسب دانش از اطلاعات پردازش  فاوا

و  ستیز طی مختلف اعم از آموزش، بهداشت، کسب و کار، مح  یها در حوزه یری گ می تصم تی قابل

 ( 1385)جهانگرد، .دهدیم ش ی را افزا یانرژ

جهان را به    یکشورها   یو اجتماع   یاقتصاد  تی وضع   ر،ی اخ  یدهه ها  یفاوا ط   ری چشمگ  تحولات

 یکشورها   یو برخ   افتهیتوسعه    یکشورها   ی اقتصاد  شرفت ی قرار داده و موجب پ  ری شدت تحت تاث 

در جهان در حال گسترش است   ادی همچنان با سرعت ز  یتالیجیدر حال توسعه شده است. اقتصاد د

ع به  امروزه  مهمتر  یک ی  نوان و  نوآور  ن یاز  محرک  پذ  ،یعوامل  و  یریرقابت  به  رشد  در   ژهیو 

توسعه    ی اقتصادها  ن یتفاوت ب  قت،ی شود. در حق  ینوظهور و در حال توسعه محسوب م  ی اقتصادها

منابع طب   ری و در حال توسعه در دوران اخ  افتهی به سطح    یبستگ   یانسان  هیسرما  یحت   ایو    یع یکمتر 

  تی به ظرف   یمربوط به تفاوت رو به رشد در دسترس  شتری ب  یافتگ یدارد. در حال حاضر، شکاف توسعه  

 
1. Information & Communication Technology 

2. Medina Garrido et al.   
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  123 همگرایی فاوا در سطح کاربری و زیرساختی استان های ایران ...  

ا  یسازمان  یها و  ا  نیاست  تا چه حد  بردار  ی ها فرصت هماهنگ  تیظرف  نیکه  بهره  منابع   یو  از 

 .(1400کنند)رضائی سراجی و همکاران، ی م جادی ا  را ی اطلاعات

ابزارها    نیبودن استفاده از ا  ریو امکان پذ  یی فاوا کارا  ی ساختارها  ر یز  تیف یدسترس بودن و ک  در

 ی اقتصاد   ی ها  تی از فعال   تیحما  یکارا برا   یتواند ابزار  ینماید. فاوا م  یم  نیی کسب و کار تع   یرا برا

توسعه کسب   یراب  یبه عنصر اساس  نترنتیو ا  وترهای. فاوا به خصوص تلفن همراه، کامپ دیفراهم نما

 یهمراه در کشورها  یتلفن ها ینفوذ بالا ب یرقابت بدل شده اند. به خصوص ضر  ش ی و کار و افزا

افراد مختلف   یبرا  یری نظ  یب  یفرصت ها  نترنت،یدر حال توسعه و مقرون به صرفه بودن خدمات ا

است.   ه فراهم کرد  دیگسترش کسب و کار جد  ایها و شروع    یتکنولوژ   ن ی از ا  یری بهره گ   یبرا

 . ( 2014،  1)مارتینز و همکاران 

به عنوان منبع رشد    ی کی نوآوری های تکنولوژ   فاوا (     2TFP)   دی تول   مل اعو  کل وری    هبهررا 

از مشارکت فاوا   یناش  هیسرما  قی تعم  جهی کار به عنوان نت  رویی . بهره وری نی کندم  عیو تسر  تیتقو

فرآ در  نهاده  عنوان  م  د،ی تول   ندیبه  یرشد  اابدی  در  سرما  ن ی.  تغ  هیحالت،  بدون  فاوا  ر ییگذاری 

تول ن  د،ی تکنولوژی  افزا  رویی بهره وری  با افزوده شدن تعم  یم  ش ی کار را  عوامل   ه،یسرما  قی دهد. 

و استفاده بهتر   یک یتکنولوژ  یی دهند که سبب بهبود کارا  یمجدد منابع را انجام م  صیاقتصادی تخص 

 شود.   یشدن منافع بهره وری کل م انیو سرانجام نما دی تول  ندیاز فاوا در فرآ

  رانیاطلاعات و ارتباطات در ا  یدر بخش فناور  یادیز  یهایگذار   هیسرما  ری اخ   یها سال  یط

 ر ی در مس  رانیبا عنوان »ا  یدر گزارش  ی(. رگولاتور1397و همکاران،    یری صورت گرفته است )مش

را شرح داده است. بر اساس   رانیعملکرد بخش فاوا در اقتصاد ا  تیاز وضع  ی اخلاصه  «یهوشمند

داشته    ش یدرصد افزا  800هزار و    3برابر    1398تا  1392از سال    یباند داخل  یپهنا   تی گزارش ظرف   ن یا

درصد   200هزار و    5سال    7  ن یدر ا  المللن یب  نترنتیباند ا  یپهنا  تیظرف  زی ن  یالمللن یو در بخش ب

  2.6از    رانیا  GDPدر    تالیجیشده که سهم اقتصاد د  دی تاک   ن یگزارش همچن  ن یرشد داشته است. در ا

اطلاعات    یاست. شاخص توسعه فناور   افتهی  ش یافزا1398درصد در سال    6.5به  1392درصد در سال  

 
1. Martinez & Nguyen 

2. Total Factor Productivity (TFP) 
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124   154- 118، صفحه 1402، 53، شماره 14دوره   / یاقتصاد  یمدلساز یقات تحق   

ارتباطا استانداردIDI  ای  1ت و  برا  ی ،  مقا  یتال ی ج یشکاف د  یری اندازه گ  یاست که  عملکرد   سهیو 

 176  ان ی در م  ران یشود. ا  ی مختلف به کار گرفته م  یدر کشورها  یو اطلاعات   ی ارتباط  ی ها  ی فناور

 یارتقا   رانیا  زی ن  کی را به خود اختصاص داده است. در بخش دولت الکترون    81  گاهیجا ا،ی کشور دن

 اری باند س  ینفر به پهنا  ونی لی م  68در سال گذشته    ،ی کرده است. با استناد به آمار رگولاتور  دای رتبه پ

است.   دهی درصد رس  83.05بخش هم به    ن ی نفوذ در ا  بیاند و ضرداشته  ی ( دسترسلیموبا  نترنتی)ا

ن تلفن همراه   دهی رس  یدرصد  142.07  اینترنت   نفود   بیمشترک و ضر  ونی لی م  187به    زی مشترکان 

 بیدرصد ضر  34.89  یعنیمشترک    ون ی ل ی م  29برابر با    زی ن تعداد مشترکان تلفن ثابت نیاست. همچن

نفوذ تلفن همراه در کشور    بی(. ضر1403،  یو ارتباط  یی ویاست)مرکز اطلاعات راد  ده ی نفوذ رس

درصد بوده است،    11به    کینزد  ADSLثابت    نترنت ی نفوذ ا  بیدرصد بوده و از آن سو ضر  142.7

ثابت داشته    نترنتینسبت به  رشد ا  ی شتری ب  اری بس  اری رشد شبکه س  ،یبرخلاف روند جهان  رانیا  بنابراین 

 . ( 1400،  ن یو سلاط یچر  یرستم) است

و استان    تیوضع  ن ی ، استان تهران بهترنیز  کشور  ی استان ها  انی در م  یتال ی ج ید  ی لحاظ بهره مند  از

  ش ی افزا  تالی ج یرا دارد و با دورشدن از مرکز کشور، شکاف د  تی وضع  ن یو بلوچستان بدتر  ستانی س

  ااستان ه  گریبا د  سهیرا در مقا  یبالاتر  یتال ی ج یکشور شکاف د  یو غرب  یمرز  یو استان ها  ابدی  یم

 (  1402)مرکز آمار، دارند.

  ن ی خصوص انجام شده است ا نی در ا یمطالعات متعدد افته،یتوسعه  یدر کشورها این راستا  در

 و یراستا  ک  ن ی باشد. در ا  یاندک م  رانیدر حال توسعه و ا  ی است که مطالعات در کشورها  ی در حال

  نیکشور چ  ی در استان ها  یبر شکاف درآمد  ی تالیجی شکاف د  ری اث ت ی( به بررس2023)2و همکاران 

زمان  یط اندر  2018-2014یدوره   همکاران   ی،   بررس2023)3و  به  در   تالی ج ید  ییهمگرا  ی( 

 ی( به  بررس2022)4و همکاران   وی ،    2020-2015  یدوره  زمان  یاروپا ط  هیعضو اتحاد  یکشورها

 تال ی ج ید  یی همگرا  ی( به بررس2022)5و همکاران   ورین،کوذیدر کشور چ  تالیجی اقتصاد د  ییهمگرا

 
1. Information and communication technology development index 
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  یابیمطالعه ارز   ن ی ا  یرو هدف اصل   نیپرداخته اند. از ا   گمایس  ییکشور با استفاده از  همگرا  104در  

تعادل،   جاد یتوسعه کشور، ا  یاز جمله اهداف برنامه ها   رایباشد. ز  یدر استان ها م  )فاوا(   ییهمگرا

استان ها و توسعه متوازن استان ها     ان ی م   یبردن دوگانگ  انی از م  ،یا   منطقه کاهش سطح اختلافات  

 باشد. یم

منطقه  نابرابری مناطق    های  برای توسعه  اساسی  باشدای چالشی  نابرابری  می  این  تهدید    ،ها  و 

های   نابرابریارتباط با  در  (  2003،  1است )شانکار و همکاران   ایجاد توسعه متوازن مناطق جدی برای  

ای به دلیل عدم   های منطقه  بر اساس دیدگاه اول، نابرابری  .دیدگاه مختلف وجود دارد  دوای    منطقه 

 ای است. همچنین بر اساس دیدگاه دوم، نابرابری های منطقه ها و توانایی استفاده صحیح از پتانسیل

های وجود منابع در برخی از مناطق نسبت به مناطق دیگر   ها و توانایی  ای به علت قابلیت  های منطقه

   ( 2،2010.)کیوتسچرایور و همکاران دهد را افزایش می است که توان رقابتی این مناطق 

نتیجه تمایز این مناطق از سایر    ها و در   ای بر اثر تخصصی شدن فعالیت  های منطقه  اگر نابرابری

 ها به علت عدم عدالت اجتماعی و وجود   ولی اگر نابرابری(.  3،2008)کیم   مناطق باشد، مفید است 

بر اساس   (.  4،2002محسوب می شود )استیوارد ای منفی    عنوان پدیده  تبعیض در بین مناطق باشد به

  فات بین مناطق کاهش می لا معکوس ویلیامسون، بعد از گذراندن مراحلی از توسعه، اخت U نظریه

مناطق   5همگرایی   سبب سپس   واگرایی مناطق و  سبب رشد اقتصادی ابتدا    ،بر اساس این نظریه  .یابد  

ای، نقش اساسی   های صحیح توسعه منطقه  رو، اتخاذ سیاست  این (. از 1965  ،6ویلیامسون )  شود  می

فعالیت تقویت  توسعه  در  نابرابری  های  و کاهش  مناطق  منطقه  ای  دار  های  ماتسیوموتودنای   (.7،  

سیاستگذاری مناسبی    الگوی توانند  اقتصادی، تصمیم گیران کشور می   همگرایی (.  در صورت  2008

ها در اختیار سیاستگذاران بخش عمومی کشور    در زمینه تخصیص و توزیع منابع، امکانات و فرصت 

 (. 2015  ،8)شاهیکی تاش  دن قرار ده  ،های ایجاد شده برای رفع عدم تعادل
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مناطق مختلف، شکاف طبقاتی و نابرابری در جامعه افزایش    در صورت واگرایی بین   در حالی که  

 . یابد که این امر از منظر سیاستگذاری مطلوب نیستو رفاه اقتصادی کاهش می

  اختلافات نابرابریها و  کشور، شناخت  در امر توسعه  گذارانسیاست  مهم  از وظایف  یکی  بنابراین 

  به   ، نیلسرزمین   رو، آمایش . از این نابرابریها است  و کاهش   رفع  در جهت  و تلاش  مختلف  در مناطق

استان ها یکی از موضوعات مهم و مورد میان  شکاف  ها و کاهش تعادل عدم  ای، حذفمنطقه  توازن

 (1402نظر برنامه ریزان و سیاست گذاران کشور طی دهه های اخیر بوده است .)رحیمی  وهمکاران،  

در دو سطح    تالیجید  ییواگرا  ای  ییهمگرا  یبرای اولین بار به بررس  طالعهدر این م  در این راستا

گردد. در نتیجه بررسی    ی استفاده م  ندر ی ناهار و ا  افتی زیر ساختی و کاربری پرداخته می شود و از ره

استان   هسبب کاهش فاصل   ی فناور  ایمیان استان ها وجود دارد؟ و آ   یتال ی ج یشکاف د  ایمی گردد که آ

 .ها شده است؟ از این رو پژوهش حاضر دارای جنبه نواوری است 

اتفاق افتاده    رانیا  یفاوا در استان ها  ییاست که آیا همگرا  ن یشود ا   یکه مطرح م  یسوال   حال

 است؟ 

ا  یبرا به  ضر  ن یپاسخ  شاخص  دو  از  ا  بیسوال  سطح  نترنتینفوذ  در  فاوا  شاخص  عنوان  )به 

شده صورت نسبت تعداد کاربران اینترنت به جمعیت هر استان محاسبه  ( این شاخص بهیرساختیز

سطح )به عنوان شاخص فاوا در  یبانک   یشاخص تراکنش ها  (.1398)عیسی زاده و همکاران،است

نظری و سابقه    ی مبان  ی ادامه پس از بررس  در   استفاده شده است.  ندری( و از روش ناهار و ایکاربر

  شنهادهای و پ  ریی گ  جهی نت  تیشود و در نها  یو براوردها انجام م  دهیگرد  یمعرف  قی پژوهش، ر وش تحق 

   گردد. یارائه م

 . ادبیات موضوع و پیشینه تحقیق2

  ی هاستمی رسیو ز  هاستمی س  زات،ی ها، تجهبه دستگاه"(  1ICTایاطلاعات و ارتباطات)فاوا    یفناور

 ، ی سازرهی ذخ  ،یآورجمع  جاد،یا  ی که برا  ییهاس یو سرو  یکاربرد  یهابه هم متصل شده، برنامه

 
1. Information and Communications Technology 
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در ارسال،  محافظت،  نما  افت،ی پردازش،  و  م  ش یانتشار  کار  به  م  رود،یاطلاعات    ". شودیگفته 

2013 ،1ITU ) 

آن    یایبخش ها مورد استفاده قرار داد و مزا  شتری توان در ب  یاطلاعات و ارتباطات را م  یفناور

روال روزانه و سبک   ، یاز جمله معاملات و ارتباطات تجار  ابد،یممکن است در همه جا گسترش  

الکترون  استی س  ،یزندگ اقتصاد  الکترون  ک،ی و  الکترون  ک،ی دولت  آموزش    ک،ی سلامت 

اطلاعات و ارتباطات    ی فناور  ن،یعلاوه بر ا  کی الکترون  ی بانکدار  ک،ی تجارت الکترون  ، یک ی الکترون

 یا وهی ماندن و انجام کارها به ش  ی رقابت  یها و کشورها را براافراد، شرکت یی توانا  یاندهیبه طور فزا

بنابراکندیم  ن یی مؤثرتر و کارآمدتر تع و   یتوسعه اجتماع  یاز عوامل اصل  یکیبه عنوان    ICTن ی.  

 (. OECD, 2004شناخته شده است ) ی اقتصاد

 ت ی صنعت علاوه بر اهم  ن یکشورهاست. ا  یدر رشد و توسعه اقتصاد  یفاوا عامل مهم  امروزه 

 از  ی کیو خلق ثروت، به  یگر لیاشتغال، تسه  ،یناخالص داخل دی خود از نظر سهم آن در تول   یذات

جامعه مانند خدمات، تجارت،    ی بخش ها   ریعناصر کسب و کار و موتور محرکه سا  نیتر  یاصل

 ( 1400شده است )رضائی سراجی و همکاران، لیآموزش، بهداشت و... تبد

در    ی امکان را به کشورها  ن یانتشار آن، ا  یو سادگ  شرفتی پ  اد،یفاوا مانند سرعت ز   یها  یژگیو

  افتهیخود با جهان توسعه    ی و اقتصاد  یعلم  ی تر از قبل فاصله ها  عیدهد تا بتوانند سر   یحال توسعه م

 (  1396 ،یری را کمتر کنند.)مش

»انقلاب    ان ی که بن  یی هایتکنولوژ  ژهیفاوا، به و  ندهی فزا  یری به کارگ  دهدینشان م  یتجرب  شواهد 

  راتیی تغ   توانندیو م  رندی گی( قرار مکی و ربات   ا ی اش  نترنتی ا  ،یهوش مصنوع  یعن ی« )  2یبعد  دی نظام تول

در اروپاست.   یوربهره  یماندگرفع عقب  یاصل  یها از مولفه  یکیبگذارند؛    یدر نهادها برجا  یسترگ

 د یتول   ی هااز نظام  یدیجد  یبنداست که صورت  یو عموم  یبا اهداف کل  یایمعنا، فاوا، فناور  ن یبد

 . (2018، 3نسون ی اتک  ی.)دکند یبر کل اقتصاد عرضه م گسترده راتی را همراه با تاث  عیو توز
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ا  ن ی ا  در به  با توجه  اقتصاد    ی باعث وابستگ  یاجتماع  طیو شرا  ی که تحولات ساختار  نیراستا 

هر   یداخل  طیکه به شرا  ن یهر منطقه علاوه بر ا  ی اقتصاد  طیشده لذا شرا  گریکدیمناطق مختلف به  

  ن ی گرفتن ا  دهیقرار دارد و ناد  زی ن  گریمناطق د  طیو شرا  تی موقع  ری دارد، بلکه تحت تأث  یمنطقه بستگ 

منطقه داشته باشد.   کیبر عملکرد    یمنف  اری بس  رات ی تواند تاث   ی م  یروابط و عدم توجه به عوامل مکان

  " با یتقر  یجوامع با ساختارها و فرهنگ ها  اجتماعی   –  ی اقتصاد  یها   دهیکه در پد  ن ی لذا با فرض ا

و مباحث    ییشوند، مبحث همگرا  ی و با هم همگرا م  ی کنندمشابه حرکت م  ت ی مشابه به طرف وضع

 ( 1387و همکاران ،    یشمیاز اقتصاددانان را به خود جلب نموده است. )ابر  یشتری مربوط به آن توجه ب

مناطق دیگر    زمانی تحقق می  اقتصادیگرایی  هم به  نسبت  برخوردار  مناطق کم  رشد  یابد که 

برخوردار، واگرایی    یافتگی مناطق  با شدت گرفتن توسعه  در غیر این صورت  .تری داشته باشندلابا

 (  1،2008. )پیوروهیت ای رخ خواهد داد و عدم توازن منطقه

که    دهدیزمانی رخ م  2همگرایی بتا   به چند نوع همگرایی اشاره شده است.   در ادبیات اقتصادی 

استان  یکشورها سرعت  یها)مناطق،  با  فقیر  به    یشتری ب (  استان  یکشورها نسبت  ( یها )مناطق، 

نمایند. همگرایی سیگما  م    3ثروتمند، رشد  رخ  زمانی  میان   دهدینیز  پراکندگی درآمد سرانه  که 

 ،4سالای مارتین  بارو و)  ابدی( فقیر و ثروتمند در طول زمان، کاهش  یها)مناطق، استان  یکشورها

 . کندیها صحبت م(. همگرایی تصادفی نیز در مورد اثر شوک1996

.  شودیم  ی بند)مطلق( طبقه  یرشرطی غبتا    یی همگراو  ی شرطبتا    یی همگرابتا به دو نوع    ییهمگرا

، مشترکنه به سمت    ی ولهمگرا شوند    که   دهدیها( اجازه مبتا به کشورها )مناطق، استان  یی همگرا

 ی ها یژگیو  به  رایزاست    یشرط  ییهمگرانوع    ن ی ادرآمد بلندمدت خود.    داریپابه سمت سطح    بلکه

 یهااستی ، س تیجمع، نرخ رشد  یتکنولوژ و    ی فن   شرفت ی پ، سطح  حات یترج مناطق مانند    یساختار

  یمناطقو    کشورهاو مناطق نشانگر    کشورها  یساختار  یهایژگیدارد. تفاوت در و  یبستگو...    یدولت 

  دارشیپااز سطح  را   روند    که  یشکافاست از    یتابع   یاقتصادمتفاوت. لذا رشد    داریپااست با سطوح  
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  شی افزابلندمدتش    داریپاتابع روند از سطح    شکاف  دینبا  ییهمگراداشتن    یبرا  ی عن ی  .کندیجدا م

 1ویمنک  دگاهیدهر اقتصاد ثابت فرض شود. از    داریپالازم است سطح    یشرط  ییهمگرا  یبرا. پس  ابدی

و...   یفن  شرفتی پ،  تی جمع انداز، نرخ رشد  مانند نرخ پس   یعوامل  ییهمگرا  یبررس  یبرا( اگر  2003)

. در این  بوداز نوع مشروط خواهد    ییهمگرامشاهده شود،    ییهمگراصورت    آن  شوند در  کنترل

برای بررسی همگرایی فاوا در  استان ها استفاده شده است که در روش    ناهار و ایندر  مطالعه از روش

 .تحقیق به به تشریح آن پرداخته شده است

 . مطالعات داخلی   1-2

  ی ها استان  نیب  یدرآمد  ییهمگرا  ی( در مطالعه ای تحت عنوان بررس 1395و همکاران)  یسلام

 لیو اماره تا  یباشگاه  ییواحد، همگرا  شهیر  یهاو  آزمون  یا خوشه  لی با استفاده از روش تحل  رانیا

وجود   یشرط  ییها نشان داد که همگراآزمون  جی. نتاپرداختنددر استان    یدرامد  یی همگرابه بررسی  

وجود   رانیا  ی هااستان  نی ب  یدرآمد  یی نشان داد که همگرا  ی اروش خوشه  ج ینتا  نیندارد. همچن 

 از نظر درامد سرانه را نشان داد .    یقو   ییها ، واگرا، با استفاده از تمام روش  جینتا  یطورکل ندارد . به

بر شکاف    یو اجتماع   یاقتصاد  یها  رساختیز  ری به تأث  ی( در مطالعه ا1397و احمدزاده )  ینصر

هر دو   دیی از تأ  یحاک  1385-1391  یدوره زمان  در  جیتاکشور پرداختند. ن  یاستان ها  یرشد اقتصاد

  یشامل ارتباطات و انرژ  ی اقتصاد  یها   رساختیزمی باشد.    در استان ها   ی رشد اقتصاد  یی نوع همگرا

اقتصاد معن   ری تأث  ی بر رشد  و  متغ  یمثبت  ورود  با  دارند.  معادله    ی اقتصاد  رساخت یز  یرها ی دار  در 

اقتصاد  ،ییهمگرا رشد  در  موجود  ا  یشکاف  است.کاهش    رانیمناطق  ترک   یافته    یبیشاخص 

اقتصاد  یمنف  ری تأث   یاجتماع   رساختیز بر رشد  ا  یو معنادار  به گونه  که مخارج   یاستان ها دارد؛ 

استان ها  یو معنادار بر رشد اقتصاد  یمنف ری بهداشت دولت اثر مثبت و معنادار و مخارج آموزش تأث 

 دارند.  ییهمگرا  دیی تأ یدر راستا

  دوره   در  رانیا  ی در اقتصاد   ییهمگرا  ی به بررسای  مطالعه    ن یدر ا(  1399و همکاران )    انیفخر

بتا نشان داد   ییو تابع همگرا  Panel ARDL  یالگو  با استفاده از   جی . نتاندپرداخت 1376-1396  زمانی

 
1. Mankiw 
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ارزش افزوده   ییو همگرا  یبر رشد اقتصاد  یمعنادار   ری از تاث   یبانک  امدولت در نظ  یکه مداخله اعتبار

بتا نشان داد که   ییتابع همگرا رآوردب یها  افتهیباشد.  یبرخوردار م یاقتصاد یاز بخش ها کیهر 

و با ملحوظ نمودن -31/0دولت برابر با    ی بتا بدون در نظر گرفتن اثر مداخله اعتبار  یی همگرا  بیضر

با   برابر  ب   ی بتا  یی همگرا  انگری بوده که ب-67/0آن  باشد.   ی م  ی اقتصاد  ی بخش ها  نی ارزش افزوده 

در حالت با مداخله   052/0دولت به  ی در حالت بدون مداخله اعتبار 017/0از  زی ن یی سرعت همگرا

 است. افته ی ش یدولت افزا یاعتبار

 . مطالعات خارجی 2-2

( بر پایه رویکرد همگرایی بتاا و تکنیاک اقتصادسانجی فضاایی باه  2017و همکاران  )  فورکوا

بررسای آثاار تحقیاق و توسعه و سرریزهای آن بر عملکرد اقتصاادی و همگرایای منااطق اتحادیاه  

  عه نشان داد که  شاخص های تحقیق و توس   جیپرداختناد. نتا  2003-  2013   یاروپاا در دوره زمان

 تأثیر مثبت و معنادار بر رشد اقتصادی منااطق اتحادیاه اروپا دارد. 

کشور در دوره    187در    یدرامد جهان   یی همگرا  یبه بررس   ی ( در مطالعه ا2021و هالدر  )  هبرام

کشورها  در این طمالعه  پرداختند.    یباشگاه   یی و همگرا  σو    β  ییبر اساس همگرا  2018  -1990یزمان

وجود   یدر سطح جهان   β  یینشان داد که همگرا  جی. نتای شده استبندطبقه  ییایمنطقه جغراف  5به  

است.   افتهیکاهش    2000پس از سال    یجهان  ینابرابر  ن یوجود ندارد. همچن   σییدارد. اما همگرا

 . وجود دارد زی ن یباشگاه  ییاست. همگرا یامنطقه ن ی از ب شتری ب  یادرون منطقه ینابرابر

  در   جیپرداخت. نتا  ن یدر کشور چ  تالی ج یاقتصاد د  ییهمگرا  یبه  بررس   ی( در مطالعه ا2022)وی

 یاد یتا حد ز  ن یکشور چ  تالیجیاقتصاد د  نشان داد که   2019-2011  در دوره زمانی   ن یشهر چ  278

 . وجود ندارد تالی ج یاقتصاد د ییاست اما توسعه متوازن و همگرا افتهیبهبود 

پرداختند.    کشور104را در    تالی ج ی د  ییهمگرابه بررسی    ی ( در مطالعه ا2022و همکاران)  وریکوذ

ا  ی ها  شاخص از  در این مطالعه   )پوشش شبکه ، یساخت   ریز  یشاخص ها   نترنت،یتعداد کاربران 

شبکه    کیتحت پوشش حداقل    تی، جمع 3Gشبکه تلفن همراه    کی تحت پوشش حداقل    تی جمع

)اشتراک پهن باند تلفن همراه فعال ، اشتراک پهن باند ثابت(   یدسترس  ی(، شاخص ها 4Gتلفن همراه  
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 ی برا   نترنتیاستفاده از ا  زانی از نظر م  ییهمگرا  ی نشان داد که  سطح بالا  جینتا  شده است.استفاده  

 وجود دارد.   تالی ج ید ی انجام تراکنش ها

را     یشکاف درآمد   ، یتالیجیشکاف د  ایتحت عنوان آ  ی ( در مطالعه ا2023و همکاران)  و ی ک

  ،یاز سه جنبه شکاف دسترس   تالیجی شکاف د  به بررسی   ،دهدیم  ش ی افزا  ن یکشور چ   ی استان ها ن ی ب

شهر   280  یبرا  ییفضا  ونی با استفاده از مدل رگرس   جینتاپرداختند.    یی شکاف استفاده و شکاف کارا

از نظر   تالیجی نشان  داد که شکاف د  2018-2014  ی زمان  در دوره   نی کشور چ   ی در سطح استان ها

 دارد.  نی کشور چ   یاستان ها یدرامد یبر نابرابر یشتری ب ری و استفاده تاث یدسترس

)  یاندر همکاران   ا2023و  مطالعه  در  بررس  ی (  کشورها  تال ی ج ید  یی همگرا  ی به  عضو    ی در 

 2020-2015 یدوره زمان درو بتا  گما ی س  ییبا استفاده از روش همگرا  جیاروپا پرداختند. نتا هی اتحاد

که   داد  اقتصاد  تال یجید  ییهمگرانشان  توسعه  اموزش  یبر  همچن  ری تاث  یو  است.  شکاف   ن ی گذار 

 است.    یافته کاهش  ی دوره مورد بررس  یاروپا ط  هیعضو اتحاد ی کشورها ن یب تالیجید

 . تصریح مدل 3

ایران  دیجیتال  همگرایی  منظور بررسی  به اینترنت)به عنوان شاخص فاوا در  در  نفوذ  از ضریب 

و تعداد تراکنش های بانکی )به عنوان شاخص فاوا    1402-  1390دوره زمانی    سطح زیرساختی( در  

برای سی استان   براساس وجود داده های آماری(  )  1399-  1390بری(  در دوره زمانی  در سطح کار

  استفاده شده است.کشور بجز استان البرز 

)  همگرایی  بررسی ایندر  و  ناهار  استفاده شاده است2002از روش  به(    بررسی  . روش مذکور 

روش  پااردازد.  ماای  معااین   سااطح  یااک  بااه  نسبت  مقاطع  تکتک  همگرایی این  در  واقع  در 

همگرایی تک تک استان ها را بررسی می کنیم. در همگرایی بتا مطلق و شرطی، همگرایی کلی  

بررسی می شود و به صورت جزیی برای همه استان ها مورد بررسی قرار نمی گیرد . هدف مقاله این  

 واگرایی. است که بفهمیم کدام استان ها در مسیر همگرایی قرار دارند و کدام در مسیر

به عنوان شاخص  های فاوا می باشد که به عنوان  شاخص فاوا   yitبا توجه موضوع این پژوهش  

بارای   نادریناهاار و ا  شده توسط  یروش معرف   باشد.  t  یدوره زمان  طی   = N)  i  ,2  ,1  (i ,…در استان  
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بلندمدت   ین یبش یپ  که  صورت است  ن یبد  مختلف  و واگرایی دیجیتال استان های    ییهمگرا  یبررسا

ضریب نفوذ  و متوسط تراکنش    از متوسطضریب نفوذ اینترنت و تعداد تراکنش بانکی   تفااوت  

 : گریعبارت د . بهکندیم لی صفر م سمت ، بهبانکی

  ( 1) رابطه 

ضریب نفوذ اینترنت  و بار دیگر متوسط تعداد تراکنش  عنوان متوسط  یکبار به      که در آن  

 از طریق رابطه زیر به دست می آید: های بانکی

 ( 2) رابطه 
 

ضریب نفوذ اینترنت و    از متوساطضریب نفوذ اینترنت   عناوان اخاتلاف    به  zit  ض کنید کهفر

صورت    باه  همچنین اختلاف تعداد تراکنش های بانکی از متوسط تراکنش های بانکی  در استان ها  

 شود:  زیر تعریف

𝑧𝑖𝑡 ( 3) رابطه  = 𝑦𝑖𝑡 − 𝑦𝑡̅ 

ا م  ن یدر  م  یصورت  نماودن    سامت  به  لی توان  گذشات𝑧𝑖𝑡 صافر  دلالتا  باا  را  بار    یزماان 

  سامت   در طول زماان باه  𝑧𝑖𝑡. اگر  دانستدیجیتال     متوسط  سمت  به  iاُم  دیجیتال استان    یایهمگرا

  باه   زماان بایساتی  باه  نسابت𝑧𝑖𝑡، تغییرات  و منفی  مثبت  𝑧𝑖𝑡صورت برای هر  در آن    د،ینما  لی صفر م

  شاود، در آن صاورت صفر همگارا مای  سمت  به𝑧𝑖𝑡عبارت دیگر اگر    باشد. به  و مثبت  منفی  ترتیب

 : باشد، یعنی منفی زمان بایستی  به نسبت | 𝑧𝑖𝑡|، تغییرات 𝑧𝑖𝑡ای هر بر

  ( 4) رابطه 

 :فارض کنیاد کاه . بارای ساادگیبررسی نمودصورت دیگاری نیاز  توان به را می وضوعم این 

𝑤𝑖𝑡 = 𝑧𝑖𝑡
2   

ات  عبارت دیگار تغییار  شود. به  صفر نزدیک  سمت  به  بایستی𝑤𝑖𝑡،  منظور برقراری همگرایی  به

𝑤𝑖𝑡باشد  منفی زمان بایستی  به نسبت 
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  ( 5)رابطه 

 کند: زیر می  بر رابطه دلالت موجود مطلق همگرایی تعریف

  ( 6)رابطه 

      می باشد زمانی که      سازگار با      بوده و      که  جایی  

 میل می کند . 

قارار گیارد. برای پیدا    مورد ارزیاابی    علامت  وسیله  تواند به  میفاوا    همگرایی  این بنابر

 : صاورت زیار در نظر بگیریم  باه  از روند زماانی  را تابعی𝑊𝑖𝑡  اجازه دهید که،      کردن علامت

  ( 7)رابطه 

جمالات اخالال مساتقل از هام باا میاانگین صافر و واریاانس    uitپارامترها بوده و    θiجایی که  

2σ  ( را در قالب فرم ماتریسی می توان به صورت زیر نوشت:  7می باشند. رابطه ) 

 W = Xθ+ U ( 8)رابطه 

 : که  دریافت( می توان  8همچنین از رابطه )

  ( 9)رابطه 

استفاده  فاوا     که بیانگر تابع شیب می باشد. از تابع شیب مذکور می توان برای بررسی همگرایای  

نیابند،    به صورت یکنواختی در طاول زماان کااهش   𝑊𝑖𝑡کرد. ممکن است که در عمل، سری های 

اگر   بانکی اما  های  تراکنش  تعداد  و  اینترنت  نفوذ  آن   ضریب  در  باشاد،  شدن  همگرا  به  متمایل 

کاهشی باشند. برای همین منظور منفی بودن متوسط این    عموماا بایساتی   𝑊𝑖𝑡صاورت ساری هاای 
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منفی  𝑊𝑖𝑡دیگر، برای همگرایی بایستی شیب متوسط   شیب ها مد نظر قرار مای گیارد. باه عباارت

 یعنی : باشد، 

  (10)رابطه

 آید :( به صورت زیر بدست می 10شیب متوسط این تابع از رابطه ) 

  (11رابطه )

 جایی که  

 (12رابطه )
 

 

فرضیه   همگرایی،  بررسی  مقابل    برای  در           )عدم وجود همگرایی( 

  ضریب نفوذ اینترنت  و تعداد تراکنش های بانکی در هر استان )وجود همگرایی( برای تک تک  

وسیله روش حداقل مربعات معمولی    ( باه7مورد آزمون قرار می گیرد. برای این منظور، ابتدا رابطاه )

پس ضرب    r( در بردار  θ^´زده شده )  سپس ترانهاده بردار پارامترهاای تخماین  .تخمین زده می شود

نیز   rθ^´تخمین خطای استاندارد    ( باه دسات آیاد. بارای rθ^´می شود تاا تخماین شایب متوساط )

 از رابطه زیر استفاده می شود:

  (13رابطه )

 داده ها یفیآمار توص. 4

در  جداول  و نمودارهای زیر آمار توصیفی ضریب نفوذ اینترنت استان ها و تراکنش های بانکی  

 استان ها اورده شده است. 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
86

45
4.

14
02

.1
4.

53
.4

.3
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 je
m

r.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
23

 ]
 

                            17 / 37

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.22286454.1402.14.53.4.3
https://jemr.khu.ac.ir/article-1-2370-fa.html


  135 همگرایی فاوا در سطح کاربری و زیرساختی استان های ایران ...  

 ها)به عنوان شاخص فاوا در سطح زیر ساختی( (: آمار توصیفی ضریب نفوذ اینترنت استان 1جدول) 

 انحراف معیار  مینیمم  ماکزیمم  میانگین  نام استان 

 1607/39 50/36 24/152 47/73 البرز

 49414/32 09/11 35/127 23/58 اردبیل 

 14193/33 78/32 84/123 24/63 بوشهر 

 64664/35 05/29 88/123 21/61 چهارمحال و بختیاری  

 51957/25 55/43 32/114 40/64 اذربایجان شرقی 

 43494/29 11/34 45/113 39/59 اذربایجان غربی

 79779/27 69/37 34/112 58/60 فارس 

 74422/24 36/43 05/113 69/64 گیلان 

 16562/29 37/32 51/113 60/59 گلستان

 76945/27 77/36 99/112 97/60 همدان 

 10243/29 12/34 33/112 86/58 هرمزگان

 11873/30 28/32 26/112 79/57 ایلام 

 44176/23 14/41 11/113 04/67 اصفهان

 42432/31 36/27 10/111 56/55 کرمان 

 30/ 753 60/31 02/113 35/58 کرمانشاه 

 05898/33 82/26 06/114 47/56 خوزستان 

 69614/34 29/22 06/114 80/54 کگیلویه و بویراحمد 

 96161/28 16/34 06/114 89/60 کردستان

 97704/29 28/31 30/112 20/56 لرستان

 93166/31 27/40 20/127 09/70 مرکزی 

 92401/21 38/62 96/124 57/78 مازندران

 78471/35 01/31 79/126 93/63 خراسان شمالی

 63363/31 15/42 55/128 90/69 قزوین

 73835/32 64/37 20/127 28/69 قم

 21276/31 18/36 59/121 26/63 خراسان رضوی 

 79592/24 79/20 22/90 80/41 سیستان و بلوچستان 

 35887/17 14/48 00/100 13/61 سمنان 

 27806/22 41/36 36/102 66/57 خراسان جنوبی 
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 76011/26 83/64 36/138 86/87 تهران

 09402/30 21/50 09/138 67/75 یزد 

 71149/38 84/37 20/137 78/74 زنجان 

 منبع: سازمان اطلاعات و ارتباطات رادیویی  و محاسبات تحقیق                                  

 
 (: میانگین ضریب نفوذ اینترنت استان ها)به عنوان شاخص فاوا در سطح زیر ساختی( 1نمودار) 

 محاسبات تحقیق منبع: سازمان اطلاعات و ارتباطات رادیویی  و 

 (: امار توصیفی تراکنش های بانکی استان ها)به عنوان شاخص فاوا در سطح کاربری( 2جدول) 

 نام استان 
Max min  انحراف معیار  میانگین 

 2211334775 8/900449146 70206144 7192387133 آذربایجان شرقی 

 1813890778 711397137 36396702 5872402204 آذربایجان غربی

 1835846133 7/65247878 21797891 5876929891 اردبیل 

 4294125336 1693027915 135065625 13913222971 اصفهان

 2435511297 8/811079777 13781049 7742612931 ایلام 

 8045572594 2616803966 24149704 25514869791 بوشهر 

 7170179226 375427443 556898072 24132134986 تهران

 9/771997057 7/306334818 1592391 2502716681 چهارمحال و بختیاری 

 7/697994284 8/263583229 14996932 2249919324 خراسان جنوبی 

 3147486487 1341134158 133873069 10296980870 خراسان رضوی 

0.00
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  137 همگرایی فاوا در سطح کاربری و زیرساختی استان های ایران ...  

 2/149985288 4/99571446 14538414 524500883 خراسان شمالی

 4526359146 1679681264 92172862 14561178631 خوزستان 

 1107964180 3/413246499 19323235 3566222400 زنجان 

 1799971750 1/621450743 19247377 5744161678 سمنان 

 1048415447 9/434690715 30820661 3417506357 سیستان و بلوچستان 

 3262586535 1308000834 90197704 10592095200 فارس 

 326865418 6/191427837 26321635 1119564294 قزوین

 5/697501147 1/299195394 29224204 2283701193 قم

 1331555159 8/498581868 24598616 4287819856 کردستان

 3100420243 1146340765 56754300 999770986 کرمان 

 2216111817 2/814749624 33294141 7121249783 کرمانشاه 

 3/871519343 1/319080833 14229126 2799355385 کهکیلویه و بویر احمد 

 4/55457511 4/266167708 28824262 1842814594 گلستان

 9/911351384 1/451690237 55791931 3042379904 گیلان 

 1104060070 1/443320605 30578819 3584624946 لرستان

 2188486362 3/899970960 61996554 7126506018 مازندران

 2273717539 1/812395439 32502871 7283208825 مرکزی 

 2454580388 886142764 38490601 7871727643 هرمزگان

 1147508039 6/455408440 25748457 3720339272 همدان 

 4/957242989 9/386235962 35486448 3110301328 یزد 

 منبع: بانک مرکزی  و محاسبات تحقیق     
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 (: میانگین تراکنش های بانکی استان ها)به عنوان شاخص فاوا در سطح کاربری( 2نمودار) 

 منبع: بانک مرکزی  و محاسبات تحقیق 

بررسی آمار توصیفی داده ها نشان می دهد که بیشترین میانگین ضریب نفوذ اینترنت برای استان  

تهران و کمترین میانگین ضریب نفوذ اینترنت برای استان سیستان و بلوچستان طی دوره مورد مطالعه  

برای می باشد. همچنین بیشترین تراکنش های بانکی برای استان تهران و کمترین تراکنش بانکی  

 استان خراسان شمالی می باشد.  

 برآورد مدل -5

( را بر اساس روش حداقل مربعات معمولی برای دو شاخص در سطح  7برای هر استان رابطه )

کاربری و زیرساختی تخمین زده و بر اساس معیار آکائیک، مدل بهینه برای هر استان تعیین می شود 

. به عنوان مدل بهینه انتخاب شده است. که دارای آکائیک کوچکتر می باشد  و هر کدام از مدل ها

 . ( نشان داده شده است3که نتایج در جدول )
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  139 همگرایی فاوا در سطح کاربری و زیرساختی استان های ایران ...  

(: معیار آکاییک و تعیین درجه چند جمله ای  برای شاخص ضریب نفوذ اینترنت )به عنوان شاخص فاوا در سطح   3جدول ) 

 زیرساختی( 

درجه چند جمله  

 ای 

ACI6 ACI5 ACI4 ACI3 ACI2 ACI1  استان 

 البرز 59/5 74/5 49/5 38/5 50/5 46/5 4

 اردبیل  50/6 08/6 05/6 20/6 06/6 47/5 6

 بوشهر  32/6 92/5 72/5 87/5 97/5 07/6 3

چهارمحال و   26/6 03/6 78/5 74/5 38/5 40/5 5

 بختیاری 

 اذربایجان شرقی  21/6 30/6 56/5 66/5 66/5 35/5 6

 اذربایجان غربی 02/6 16/6 99/5 89/5 74/5 57/5 6

 فارس  28/6 34/6 66/5 69/5 75/5 77/5 3

 گیلان  24/6 06/6 19/5 29/5 45/5 60/5 3

 گلستان 58/6 36/6 82/5 13/5 27/5 40/5 4

 همدان  22/6 26/6 86/5 96/5 11/6 73/5 6

 هرمزگان 46/6 15/6 26/6 04/6 93/5 78/5 6

 ایلام  49/6 87/5 91/5 88/5 03/6 19/6 2

 اصفهان 13/6 14/6 24/5 26/5 26/5 41/5 3

 کرمان  87/5 00/6 47/5 33/5 48/5 58/5 4

 کرمانشاه  52/6 33/6 09/6 90/4 98/4 58/4 6

 خوزستان  55/6 93/5 87/5 56/5 68/5 82/5 4

کهگیلویه و بویر   52/6 39/6 11/6 37/5 49/5 79/4 6

 احمد 

 کردستان 32/6 35/6 79/5 74/5 83/5 92/5 4

 لرستان 19/6 29/6 73/5 35/5 37/5 52/5 4

 مرکزی  40/5 49/5 50/4 09/4 14/3 09/3 6

 مازندران 92/5 77/5 76/5 89/5 95/5 68/5 6

 خراسان شمالی 44/6 14/6 06/6 66/5 80/5 89/5 4

 قزوین 48/6 28/6 99/5 13/6 02/6 86/5 6

 قم 97/5 86/5 83/5 98/5 08/6 23/6 3

 خراسان رضوی  61/6 37/6 29/5 77/4 84/4 97/4 4
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سیستان و   11/5 18/5 31/5 41/5 49/5 64/5 1

 بلوچستان 

 سمنان  64/5 69/5 62/5 75/5 90/5 96/5 3

 خراسان جنوبی  50/6 98/5 01/6 90/5 42/5 28/5 6

 تهران 62/5 75/5 56/5 64/5 78/5 67/5 3

 یزد  54/5 63/5 52/5 67/5 82/5 84/5 3

 زنجان  53/6 19/6 57/5 79/5 76/5 85/5 3

 منبع: یافته های پژوهش      

 ( نوشته شده است 4سپس ضرایب تخمینی برای فرم بهینه به تفکیک استان ها در جدول )
 

در فرم بهینه برای شاخص ضریب نفوذ اینترنت)به عنوان شاخص فاوا در سطح زیر     t(: ضرایب توان های مختلف 4جدول) 

 ساختی( 

𝒇6(𝝑) 𝒇5(𝝑) 𝒇4(𝝑) 𝒇3(𝝑) 𝒇2(𝝑) 𝒇1(𝝑)  استان 

 البرز 6182/6 - 2/ 042 2196/0 - 0073/0  

 ل یاردب 28/27 - 79/20 17/6 - 84/0 05/0 - 0001/0

 بوشهر  99/4 - 80/0 03/0   

 ی ار یو بخت  چهارمحال  29/9 - 63/4 02/1 - 09/0 0/ 003 

 ی شرق  جانیاذربا 68/21 - 95/14 24/4 - 57/0 0/ 037 - 0009/0

 یغرب جانیاذربا 54/23 - 17/16 37/4 - 56/0 0/ 034 - 0008/0

 فارس  86/5 - 15/1 59/0   

 لان یگ 11/6 - 12/1 05/0   

 گلستان 36/12 - 84/3 40/0 - 01/0  

 همدان  14/21 - 66/15 78/4 - 0/ 679 0/ 047 - 0/ 001

 هرمزگان 28/25 - 24/17 66/4 - 59/0 0/ 036 - 0008/0

 لام یا 75/2 - 20/0    

 اصفهان 86/5 - 12/1 0/ 058   

 کرمان  93/7 - 37/2 24/0 - 0/ 007  

 کرمانشاه  75/18 - 58/10 74/2 - 37/0 0/ 025 - 0007/0

 خوزستان  62/9 - 21/2 - 07/0 06/0 - 0/ 006 0008/0
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  141 همگرایی فاوا در سطح کاربری و زیرساختی استان های ایران ...  

 احمد  ریو بو  هیلو یکهگ 50/22 - 54/14 10/4 - 58/0 0/ 039 - 0009/0

 کردستان 10/9 - 61/2 25/0 - 0/ 007  

 لرستان 20/10 - 21/3 33/0 - 01/0  

 ی مرکز 07/13 - 34/7 66/1 - 18/0 01/0 - 0002/0

 مازندران 12/10 - 67/8 16/3 - 51/0 0/ 037 - 0/ 001

 یشمال خراسان 51/10 - 33/3 36/0 - 0/ 013  

 نیقزو 94/23 - 66/16 69/4 - 62/0 03/0 - 00093/0

 قم 74/3 - 56/0 0/ 025   

 ی رضو  خراسان 48/11 - 27/3 31/0 - 0098/0  

 و بلوچستان  ستانیس 93/0     

 سمنان  34/3 - 52/0 0/ 026   

 ی جنوب خراسان 74/9 - 1/ 096 - 89/0 24/0 - 02/0 0006/0

 تهران 47/3 - 60/0 0/ 032   

 زد ی 27/3 - 52/0 0/ 027   

 زنجان  406 - 15/1 0/ 054   

 منبع: یافته های پژوهش 

𝑊𝑖𝑡  به تمایل  اقتصاد  اگر  ولی  نکند،  حرکت  واحدی  شکل  به  است  ممکن  ها  زمان  همه  در 

، بر 𝑊𝑖𝑡باید کاهنده باشد. برای بررسی روند کلی    𝑊𝑖𝑡همگرایی داشته باشد، در حالت کلی روند  

تابع   ایندر از متوسط شیب  ناهار و  استفاده می شود که اگر متوسط شیب منفی    𝑊𝑖𝑡اساس روش 

باشد؛ یعنی شکاف با گذشت زمان کاهش یافته و به سمت صفر میل می کند و در نتیجه همگرایی  

باشد، یعنی در طی زمان، شکاف روند افزایشی داشته   وجود دارد. همچنین، اگر متوسط شیب مثبت

با استفاده از ضرایب توان های  و واگرایی ایجاد می شود. در ادامه، شیب متوسط برای هر استان 

 ذیل  بیان شده است .  محاسبه شده که نتایج در جدول tه آزمون ر مختلف زمان در فرم بهینه و آما
 برای شاخص ضریب نفوذ اینترنت )به عنوان شاخص فاوا در سطح زیر ساختی(  t(: شیب متوسط و آماره  5جدول ) 

 tاماره   شیب متوسط  نام استان  tاماره   شیب متوسط  نام استان 

 82/1 81/15 کرمانشاه  60/2 81/6 البرز

 25/2 35/8 خوزستان  - 50/0 - 31/4 اردبیل 
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کهگیلویه و بویر   81/1 64/4 بوشهر 

 احمد 

61/18 79/1 

چهارمحال و  

 بختیاری 

 84/1 15/8 کردستان 76/1 8/ 006

 80/1 06/9 لرستان 7/10 53/15 اذربایجان شرقی 

 98/10 81/1 مرکزی  65/1 24/19 اذربایجان غربی

 46/1 11/8 مازندران 01/2 6/ 009 فارس 

 80/1 34/9 خراسان شمالی 78/1 65/5 گیلان 

 63/1 49/19 قزوین 81/1 01/11 گلستان

 84/1 51/3 قم 59/1 21/17 همدان 

 84/1 29/10 خراسان رضوی  66/1 72/20 هرمزگان

 54/1 07/25 سیستان و بلوچستان  80/1 65/2 ایلام 

 81/1 13/3 سمنان  77/1 41/5 اصفهان

 36/2 96/8 خراسان جنوبی  82/1 08/7 کرمان 

 82/1 06/3 یزد  80/1 23/3 تهران

    79/1 93/5 زنجان 

 منبع: یافته های پژوهش 

 در t( نتایج تخمین شیب متوسط ضریب نفوذ اینترنت  در هر استان را به همراه آماره 5جدول )

مطابق نتایج این جدول ، منفی بودن شیب متوسط برای هر استان به این   دهد. استان ها را نشان  می

مفهوم است که ضریب نفوذ اینترنت ان استان به سمت متوسط ضریب نفوذ استان های کشور همگرا 

شده است. مثبت بودن علامت شیب متوسط نشان دهنده واگرایی ضریب نفوذ و بنابراین نشان دهنده 

 شکاف فاوا است. 

همگرایی ضریب نفوذ نشان می دهد که در سطح زیرساختی و پهنای باند و دسترسی افراد به  

 اینترنت وضعیت بهبود پیدا کرده است و واگرایی به مفهوم بدتر شدن شکاف دیجیتال می باشد .

برای استان های خراسان    tاستان مثبت است اما اماره    30( شیب متوسط  5بر اساس نتایج جدول )

جنوبی ، خوزستان، البرز و فارس معنی دار است که نشان می دهد واگرایی دیجیتال در این استان ها 
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  143 همگرایی فاوا در سطح کاربری و زیرساختی استان های ایران ...  

بالاترین و استان فارس با   15/ 53طی دوره مورد بررسی اتفاق افتاده است. استان اذربایجان شرقی با  

 کمترین میزان شکاف فاوا  را در سطح زیرساختی داشته اند.  6/ 009
 

 
 (: انحراف از میانگین ضریب نفوذ اینترنت استان ها از میانگین کل کشور 3نمودار) 

 منبع: سازمان اطلاعات رادیویی و محاسبات محقق    

( مشخص است انحراف معیار ضریب نفوذ اینترنت استان های بوشهر،  3همانطور که از نمودار )

نزدیک به میانگین کل کشور بوده است اما   1391و    1390خوزستان ، فارس و قزوین در سال های  

 با گذاشت زمان انحراف معیار افزایش پیدا کرده است . بنابراین واگرایی رخ داده است.  

 در ادامه به بررسی شکاف فاوا در سطح کاربری  پرداخته شده است. 
 (: تعیین درجه چند جمله ای برای تعداد تراکنش های بانکی )به عنوان شاخص فاوا در سطح کاربری( 6جدول ) 

درجه چند جمله  

 ای 

ACI6 ACI5 ACI4 ACI3 ACI2 ACI1  نام استان 

 اردبیل  97/2 09/3 16/3 38/3 43/3 44/3 1

 بوشهر  43/7 46/6 36/5 76/4 94/4 15/5 4

چهارمحال و   29/7 33/6 19/5 36/4 37/4 52/4 4

 بختیاری 
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 اذربایجان شرقی  43/7 47/6 38/5 45/4 36/4 47/4 5

 اذربایجان غربی 51/7 54/6 44/5 49/4 38/4 46/4 5

 فارس  47/7 49/6 38/5 45/4 37/4 46/4 5

 گیلان  39/7 42/6 35/5 37/4 16/4 20/4 5

 گلستان 32/7 6.35 25/5 30/4 16/4 21/4 5

 همدان  34/7 36/6 27/5 43/4 42/4 56/4 5

 هرمزگان 41/7 44/6 31/5 46/4 49/4 64/4 4

 ایلام  43/7 39/6 27/5 61/4 77/4 97/4 4

 اصفهان 44/7 47/6 34/5 45/4 46/4 59/4 4

 کرمان  38/7 42/6 30/5 49/4 53/4 68/4 4

 کرمانشاه  49/7 51/6 41/5 50/4 48/4 59/4 5

 خوزستان  30/7 32/6 20/5 37/4 53/4 59/4 4

کهگیلویه و   43/7 37/6 29/5 47/4 49/4 65/4 4

 بویراحمد 

 کردستان 35/7 39/6 29/5 4.39 36/4 48/4 5

 لرستان 39/7 42/6 32/5 50/4 55/4 72/4 

 مرکزی  43/7 45/6 35/5 43/4 36/4 46/4 5

 مازندران 23/7 23/6 20/5 17/4 85/3 91/3 5

 خراسان شمالی 30/7 32/6 25/5 25/4 99/3 01/4 5

 قزوین 43/7 37/6 27/5 32/4 23/4 32/4 5

 قم 50/7 53/6 43/5 45/4 29/4 33/4 5

 خراسان رضوی  35/7 39/6 27/5 52/4 63/4 80/4 4

سیستان و   35/7 39/6 26/5 33/4 29/4 39/4 5

 بلوچستان 

 سمنان  29/7 33/6 21/5 38/4 40/4 56/4 4

 خراسان جنوبی  7/63 63/6 60/4 55/4 05/4 02/4 6

 تهران 38/7 41/6 30/5 42/4 44/4 57/4 4

 یزد  37/7 40/6 29/5 34/4 27/4 37/4 5

 زنجان  32/7 35/6 26/5 43/4 46/4 63/4 4

 منبع: یافته های پژوهش       
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در فرم بهینه برای شاخص تعداد تراکنش های بانکی)به عنوان شاخص فاوا در سطح     tضرایب توان های مختلف (:  7جدول) 

 کاربری( 

𝒇6(𝝑) 𝒇5(𝝑) 𝒇4(𝝑) 𝒇3(𝝑) 𝒇2(𝝑) 𝒇1(𝝑)  نام استان 

 ل یاردب 0/ 901     

 بوشهر  21/ 158 - 10/7 0/ 926 25/2  

 ی ار یچهارمحال و بخت 27/20 - 86/6 0/ 907 0/ 041  

 ی شرق  جانیاذربا 21/26 - 76/11 36/2 - 22/0 0/ 007 

 یغرب جانیاذربا 27/ 199 - 46/12 46/2 - 23/0 0/ 008 

 فارس  48/26 - 11/ 807 36/2 - 0/ 220 0077/0 

 لان یگ 21/26 - 12/ 039 47/2 - 23/0 0085/0 

 گلستان 98/24 - 28/11 28/2 - 0/ 215 0/ 007 

 همدان  44/24 - 72/10 11/2 - 0/ 193 0/ 006 

 هرمزگان 46/21 - 31/7 0/ 968 - 0/ 043  

 لام یا 44/20 - 6/ 901 0/ 903 0406/0  

 اصفهان 21/ 890 - 7/ 467 0/ 990 0450/0  

 کرمان  21/21 - 21/7 0/ 954 - 0/ 043  

 کرمانشاه  30/26 - 55/11 2/ 269 - 0/ 207 0/ 007 

 خوزستان  29/20 - 89/6 0/ 911 - 0/ 041  

 راحمد یو بو  هیلو یکهگ 82/20 - 7/ 099 94/0 - 0/ 043  

 کردستان 79/24 - 93/10 15/2 - 0/ 198 0/ 006 

 لرستان 26/21 - 25/7 0/ 961 0/ 043  

 ی مرکز 91/25 - 11/ 533 2/ 304 - 0/ 214 0/ 007 

 مازندران 24/ 598 - 11/ 492 2/ 411 - 0/ 233 0/ 008 

 یشمال خراسان 25/ 250 - 68/11 42/2 - 23/0 0/ 007 

 نیقزو 93/24 - 16/11 23/2 - 0/ 208 0/ 007 

 قم 30/27 - 12/ 384 2/ 516 - 0/ 237 0/ 008 

 ی رضو  خراسان 23/ 464 - 9/ 800 1/ 820 - 0/ 157 0/ 005 

 و بلوچستان  ستانیس 77/24 - 89/10 2/ 148 - 1987/0 0/ 006 

 سمنان  27/20 - 6/ 909 0/ 915 - 0/ 041  

 ی جنوب خراسان 35/ 313 - 21/ 386 6/ 409 - 1/ 017 0817/0 - 0/ 002
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 تهران 26/21 - 23/7 0/ 961 - 0/ 043  

 زد ی 25/ 122 - 11/ 178 22/2 - 0/ 205 0/ 007 

 زنجان  21/ 246 - 7/ 297 0/ 974 - 0/ 044  

 منبع: یافته های پژوهش                        

 برای شاخص تعداد تراکنش های بانکی)به عنوان شاخص فاوا در سطح کاربری(    t(: شیب متوسط و اماره 8جدول) 

 آماره آزمون  شیب متوسط  نام استان  آماره ازمون  شیب متوسط  نام استان 

 13/2 34/25 گلستان 81/1 0/ 901 اردبیل 

 14/2 74/24 همدان  90/2 30/ 127 بوشهر 

 98/1 27/21 هرمزگان 99/1 09/20 چهارمحال و بختیاری 

 2/ 022 57/20 ایلام  13/2 58/26 آذربایجان شرقی 

 02/2 06/22 اصفهان 12/2 55/27 آذربایجان غربی

 98/1 21/ 013 کرمان  12/2 78/26 فارس 

 2.13 62/26 کرمانشاه  12/2 66/26 گیلان 

کهگیلویه و بویر   13/2 34/25 گلستان

 احمد 

63/20 98/1 

 13/2 09/25 کردستان 98/1 11/20 خوزستان 

 13/2 26/26 مرکزی  02/2 42/21 لرستان

 12/2 68/25 خراسان شمالی 12/2 05/25 مازندران

 10/2 36/27 قم 14/2 41/25 قزوین

 13/2 07/25 سیستان و بلوچستان  15/2 65/23 خراسان رضوی 

 79/1 58/36 خراسان جنوبی  98/1 09/20 سمنان 

 13/2 46/25 یزد  2/ 022 42/21 تهران

    98/1 07/21 زنجان 

 منبع: یافته های پژوهش 

عنوان   بانکی)به  های  تراکنش  تعداد  برای  غربی  اذربایجان  استان  متوسط  شیب  مثال  عنوان  به 

 شاخص فاوا در سطح کاربری(  به صورت زیر محاسبه شده است:

 را بدست می آوریم که برای متغیر تراکنش های بانکی به صورت زیر خواهد بود:  Rابتدا مقادیر  

𝑅0 = 0, 𝑅1 = 1, 𝑅2 =  
0

46
 , 𝑅3 = 1.15   , 𝑅4 = 4    , 𝑅5 =

11

15
 , 𝑅6 = 28/15 
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مقادیر   استان     Tامده را در ضرایب توان های مختلفبدست    Rسپس  برای  ضرب می کنیم: 

 اذربایجان غربی به صورت زیر بدست می آید:

𝑊𝑖𝑡 = (1 ∗ −0/0007) + (0.46 ∗ 0/025) + (1.15 ∗ −0.37) + (4 ∗ 2.74)
+ (11.15 ∗ −10.58) + (28.15 ∗ −18.75) = 27.55 

 

 
 (: انحراف از میانگین تراکنش های بانکی  از میانگین کل کشور 4نمودار) 

 منبع: بانک مرکزی  و یافته های تحقیق 

نتایج بررسی همگرایی تعداد تراکنش های بانکی)به عنوان شاخص فاوا در سطح کاربری(  در  

 22برای     tاستان ها نشان می دهد  که شیب متوسط همه استان های کشور مثبت است. اما آماره  

استان معنی دار است . مثبت بودن شیب متوسط به این معنا است که واگرایی فاوا  در سطح کاربری 

اتفاق افتاده است . نتایج شیب متوسط نشان دهنده میزان متوسط واگرایی تعداد تراکنش های بانکی  

بالاترین و   127/30  هر استان نسبت به متوسط تعداد تراکنش ها در کل کشور است . استان بوشهر با 

 کمترین میزان شکاف فاوا را  در سطح کاربری داشته اند.   06/22استان اصفهان با 
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 یریگجهینت. 6

مهم قرن   لیاز مسا  یکی،    یارتباط  دیجد  یها  یو گسترش فناور  نترنتیبا گسترش روزافزون ا

فاوا    ییهمگرا  ی جهت  مطالعه حاضر به بررس  ن ی. بدمناطق است  نی فاوا در ب  ییهمگرا  ی حاضر، بررس

تواند موجب کاهش فاصله    یفاوا م ییهمگرا  رایپرداخته است.  ز  یرساختیو ز  یدر دو سطح کاربر

  ییمنظور از روش همگرا  ن یکشور شود. بد  یاستان ها   یو فرهنگ    یو اجتماع   یاس ی س   ،ی اقتصاد  طحس

 1390در دوره زمانی  (  زیرساختی)به عنوان شاخص فاوا در سطح  نترنتینفوذ ا  بیو ضر  ندریناهار و ا

 1390در دوره زمانی    (  کاربری)به عنوان شاخص فاوا در سطح    یبانک  ی و تعداد تراکنش ها  1402-

  یس نی بدست آمده از ب   جیاستفاده شده است. بر اساس نتابراساس وجود داده های آماری(  )  1399-

. همچن   22  یبرا  یدر سطح کاربر  ییواگرا   ی استان مورد بررس افتاده است  اتفاق  استان   ن یاستان 

 یشکاف فاوا را  در سطح کاربر  زانی م  ن یکمتر  06/22و استان اصفهان و با    ن یربالات  127/30بوشهر با  

برای استان های خراسان جنوبی ، خوزستان، البرز و فارس   tدر سطح زیر ساختی اماره    .داشته اند

اتفاق  معنی دار است که نشان می دهد واگرایی دیجیتال در این استان ها طی دوره مورد بررسی 

کمترین میزان شکاف   009/6بالاترین و استان فارس با    53/15ذربایجان شرقی با  افتاده است. استان ا

 فاوا  را در سطح زیرساختی داشته اند. 

را در سطح استان ها    یکمتر  یی واگرا  یساخت  ریاگرچه که از نظر ز  دریافتتوان    یم  ن یبنابرا

مردم   نی ب   یدیمشکل جددر واقع    شده است.   شتر ی ب  یی شکاف و واگرا  یاما از نظر کاربر  م یداشته ا

 است.   یشود و آن شکاف دانش و آگاه  یم داریپد

اندر  جینتا مطالعات   با  امده  )  یبدست  همکاران  )  وریکوذ  و  (2023و  همکاران   (  2022و 

نم نتا  یهماهنگ  اندر  جیباشد.  دوره   یاروپا ط   هیعضو اتحاد  یو همکاران در کشورها  یمطالعه  

دوره مورد   یاروپا ط هیعضو اتحاد  یکشورها  ن یب تالیجی نشان داد که شکاف د 2020-2015 یزمان

کشور نشان داد که  سطح   104در  نیز    همکاران    وروی مطالعه کوذ  جی در حال کاهش است. نتا  یبررس

 وجود دارد.     تالی ج ید یانجام تراکنش ها یبرا نترنتیاستفاده از ا زانی از نظر م  ییهمگرا یبالا

 است: دهیگرد ه یارا ریز  شنهاداتی بدست آمده پ جیتوجه به نتا با
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کاربر  شنهاداتی پ و  زیرساختی  دسته  دو  در  توان  می  همانکرد  می تقس   یرا    نام   از  که  طور  . 

 برابر   فنی   ایھ  فرصت   آوری  فراهم  به  فعالیت های مربوط  همه   آید؛  می  بر  زیرساختی   راهکارهای

 پهنای باند    افزایش   جهت  در  اقدام.  گنجد  می  دسته  این   در  ارتباطی  نوین  ایھ  تکنولوژی  به  دسترسی

 افزارهای   سخت   به  دسترسی  در  برابر  ایھو ارسال اطلاعات، تلاش برای برقراری فرصت  فتدریا

 و   ای  شبکه  امکانات  توسعه  ایھزیرساخت  کردن  فراهم  های همراه،  توسعه شبکه تلفن   از،نی   مورد

  از   مه ھ  و  مه ھبازگشت این سرمایه و ...    زان می   به   توجه   بدون  کشور   یک  نقاط   سرتاسر   در   مخابراتی 

 گری . به عبارت درندگی  می جای  زیرساختی راهکارهای  مجموعه  در تلاش هایی هستندکه مجموعه 

 .ابدی می  مفهوم موضوع افزاری سخت  بخش  با زیرساختی راهکارهای که    افتیمی توان در

 در   آموزشی  ایھ  تفعالی  شامل همه  آید  می  بر  آن  نام  از  که  طور  یز همانن  یکاربر  هکارهایرا

در    ت موفقی   کسب   برای  اھدولت  ا،دنی  ایھاز کشور  اریبسی   در.  است  فاوا   شکاف  کاهش   جهت 

 ه فوق العاد   اهمیت   آموزش  بحث   برای   جهانی،  ای ھعرصه فاوا و کم کردن فاصله خود با استاندارد

می تواند با توجه    زی .  دولت ایران و به خصوص وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات نهستند  ای قائل

 اهمیتارزش و    زنی   آموزش همزمان  بحث  برای  عرصه،   این  در   جهانی  ایھاستاندارد  و  الگوها به  

 ریپروژه فاوا  روستائی بدون شک می تواند مس  رنظی   ائیھخاص خود را قائل شود. اجرای پروژ ه

  توجه  که   داشت  دور   نظر  از   نباید  اما  نماید  موارترھجامعه اطلاعاتی را برای ایران    معیارهایبه    دنی رس

 نخواهد  نهزمی  این   در  ایران  مسائل  نهایی  گشای   مشکل  تنهایی  به   فنی   ای ھ  زیرساختیسازی    ادهپی   به  تام

در    را  خود  اساسی  نقش   همچنان   تالیی در کم کردن شکاف دیج   هاولی  اصل  عنوان  به  آموزش   و  بود

 .کرد خواهداین عرصه ایفا  
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